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KULONBOZO TAKARONOVENYEK HATASANAK
VIZSGALATA A TALAJ FIZIKAI ES KEMIAI
TULAJDONSAGAIRA

FERENCZI RAMONA* — VIGH SZABOLCS?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
ferencziramona@hotmail.com, 2vigh.szabolcs@nye.hu,

Bevezetés

Az 6kologia gazdalkodasban a talaj tdpanyag tartalmanak visszapotlasara egy igéretes
modszer a zoldtragya ndvények termesztésbe vétele, alkalmazasa. A talajba bedolgozott
zoldtragyandvények javitjak a talaj szerkezetét, megérzik a talaj termékenységét és
tapanyagban is gazdagitjdk. A zoldtragyazasnak eltér6 hatasa van a kiilonb6z6
talajtipusokon.

Célkitiizés
A kiilonbo6zo takarondvények hatasanak vizsgalatat tiztiik ki célul, mely a kisérleti
teriiletr6l vett talajmintak pH értékére, a humusztartalmara, az Arany-féle kotottségére, a

vizoldhaté Osszes sO tartalmara, a szénsavas mésztartalmara, illetve a kiilonboz6
tapanyagok valtozasara iranyul.

Anyag és modszer

Az alkalmazott takarénovények, illetve magkeverékek a Tillage Radish® (Daikon
retek) (Raphanus sativus var. longipinnatus), a Sziki kender (Crotalaria juncea),
valamint a TillageMix Tas voltak. Az utobbiban a kovetkezé ndvények magvai
talalhatoak meg: a sziki kender (Crotalaria juncea) 25%-os aranyban, a szudanifii
(Sorghum sudanese L.) 30%-os aranyban, a pohanka (Fagopyrum esculentum L.) 30%-
os aranyban, a tehénbors6 7,5%-ban (Vigna unguiculata L.), valamint a Tillage Radish
(Daikon retek) 7,5%-os aranyban keverve. A TillageMix Attila N nevi keverék 20%-ban
tartalmaz lobabot (Vicia faba L.), 20%-ban takarmanyborsot (Pisum sativum convar.
arvanse L.), 26%-ban rozst (Secale cereale L.), 2%-ban fehérherét (Trifolium repens L.),
4%-ban olajretket (Raphanus sativus L.), 16%-ban szoszos biikkonyt (Vicia villosa
ROTH.) és 12%-ban biborherét (Trifolium incornatum L.).

A talajmintavételezés Nyirtelek Ferenc-tanyan tortént vetés el6tt, 0-30 cm-es rétegben
a szabvanynak megfelelden.

Az Osszesen 20 kisérleti parcellarél vett talajmintdkat szobahdmérsékleten
megszaritottuk, majd a 1égszaraz talajmintakat el6készitettiik a laboratoriumi vizsgalatra.
A talajrogoket apritottuk, majd 2 mm porus atmérdjii rostan leszitaltuk. Ezt kovetéen 1
molos kalium-klorid oldatot készitettiink. Az atszitalt talajmintakat 1:25 (talaj:oldoszer)
aranyban lombikokba mértiik az oldoszerekkel (1M KCI; deszt. H.0). Analitikai
mérlegen 20 gramm talajhoz 50 ml olddszert adagoltunk. Ezt kdvetden az elkészitett
talajszuszpenziokat egy oran at razogépen razattuk, majd 12 oras allas utan 50 ml-es
centrifuga csovekbe lesziirtikk. A sziirletek pH tartalmat a digitalis pH mér6 kalibralasa
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utan meghataroztuk, majd a kapott eredményeket tablazatba rendeztiik. Minden minta pH
értéke haromszoros ismétléssel keriilt meghatarozasra.

A tablazatban bemutatott értékek az elsé mintatol a negyedikig a sziki kenderrel
bevetett teriiletrdl szarmazo talaj pH értékét mutatja, mig az 5-8. minta A TillageMix Tas
nevezetii keverék teriiletre, a 9-12. minta a Daikon retek teriiletre, a 13-16. minta pedig a
TillageMix Attila N nevezetii keverék teriiletre jellemz6 pH-t ismerteti. A 17-20. kisérleti
minték a kontrol parcellakrol szarmaznak.

Irodalmi attekintés

A zoldtragya novényeknek nagy szerepe van az O0kologia gazdalkodasban a talaj
termékenységének megdrzésében, kulturallapotanak javitdsdban és a tapanyag-
visszapotlasaban. A beszantott zoldtragya javitja a talaj biologiai kultarallapotat, kedvezd
a szerkezetre és az utana vetett vagy liltetett ndvény szamara tdpanyagokat biztosit
(Birkas, 2006).

A Daikon reteknek a 6 tulajdonsaga, hogy mélyen és hatékonyan tori at a tomorodott
talajréteget. Akar 1,5 méterre lehatold gyokére felveszi s tarolja a tapanyagokat, ezaltal
elokésziti a talajt a kovetkezd fonovénynek. Osszel hatékonyan veszi fel a nitrogént,
kaliumot és ként a talajbol. Massziv zoldtomegének kdszonhetden elnyomja az Gszi
gyomokat, elpusztulasa utdn pedig szétteriil a talajon, igy tavasszal is gyommentesen
tartja a parcellakat.

A sziki kender (Crotalaria juncea) tropusi névényként a meleg, szaraz talajokban is
gyorsan fejlédésnek indul, pillangds virdagi novényként nagymennyiségli nitrogén
megkdotésére képes, emellett pedig a talaj er6ziotol is védelmet nyujt.

A TillageMix Tas nevii keverékben a sziki kender pillangdsként N-t fixal, és a
szudanifiivel egyiitt gondoskodik a megfeleld z6ldtomegrél. A Tillage Radish retek a
tomorodott rétegek attoréséért felel (Internet).

A pohankanak (Fagopyrum esculentum) jo kalium feltaré képessége van, és a
termesztett kultirnévényeink ko6zott rokonai nincsenek. Gyors ndvekedést, ezaltal
elnyomja a gyomokat. Raadasul jo mézelé novény. Ezen kivil jol beleillesztheté a
homoki vetésforgoba és akar masodvetésti novényként is megallja a helyét, mint
zoldtragya, ezért kertilt bele a TillageMix Attila N keverékbe (Nagy, 2009).

A keverék tartalmaz még takarmanyborsot (Pisum sativum convar. arvanse), ami a
tobbi hiivelyes névényhez hasonldan jo nitrogén megkotd, valamint lobabot (Vicia faba),
ami a nitrogén megkotés mellett a foszfort is jol feltarja (Radics, 1994).

A sz6sz6s biikkony (Vicia villosa ROTH.) igénytelen ndvény, minden talajon
megterem, de mivel elfekvd szara van, igy tamasztonovény hasznalata erésen ajanlott,
ezért a keverékben rozst alkalmaztunk timasztd névényként (Radics, 2002).

Az olajretek (Raphanus sativus L.) jelentdsége a talaj- és kornyezetvédelemben igen
jelent8s. A talaj kultarallapotanak fenntartasaban és javitasaban van szerepe. Nematicid
hatdsa van, vagyis a gyOkérnedvei fonalféreg ritkito hatasuak, ezaltal elénydsen
befolyasoljak a terméréteg bioldgiai egyensulyat (Antal, 2005).

A fehérhere (Trifolium repens L.) és a biborhere (Trifolium incarnatum L.) pillangds
viragl novények, vagyis jo nitrogén megkdtd képességiik van a Rhizobium baktériumok
szimbi6zisa miatt (Ivany-Kismanyoky-Ragasits, 1994).

A kiilonbozé kultirndvények érzékenyek a talaj kémhatasara. A talaj pH-értéke a

s
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figg a talajszuszpenzid pillanatnyi nedvességtartalmatol, ionkoncentracidjatol és
iongsszetételétdl, illetve a talajoldat hdmérsékletétdl is (Varga, 2012).

Eredmények és értékelésiik

A kisérleti teriilet talajmintaibol megmértem a pH-t desztillalt vizes és KCl-0s
szuszpenzidban is. A mért értékeket az 1. tablazat foglalja dssze.

1. tdblazat: A talajmintak pH-értéke

2018.03.14 (Fﬁ;')) (Egl) 2018.03.14 (S:(')) (Egl) 2018.03.14 (S:(')) (}Egl)
1A | 736 | 715 | ea 71 | 714 |  15A 751 | 69
18 747 | 720 e |712|717| 18 749 | 694
1C 745 [ 726 | ec  [715 | 71 15C 758 | 688
oA [ 713694 oA 71 | 692 | 16A 649 | 403
28 732 | 692 o8 |712|604| 168 63 | 403
2C 733 | 772 oc | 715|701 16c 633 | 414
3A | 608 | 502 | 10A |713]703] 17A 746 | 702
3B 609 | 563 | 108 |[716705| 178 739 | 696
3c 612 | 620 | 10c [ 703|696 | 17C 744 | 703
an | 718 [ 677 | 1A [728[704] 18 605 | 4,08
4B 705 | 675 | 18 [ 724|714 | 188 603 | 407
ac 698 | 668 | 11c | 722 [707 | 18C 61 | 411
5A 72 | 700 | 122a [703|604| 19A 576 | 4,09
58 713 | 698 | 128 [713|692| 198 564 | 395
5C 718 | 696 | 12¢ [ 704 [700 ] 19C 5,58 4
6A | 706 | 686 | 13A | 694 | 683 20A 763 | 7,08
68 711 | 69 138 |69 |69 | 208 758 | 7.8
6C 700 | 687 | 13c [697 [68a | 20C 749 | 7.4
A 57 | 373 | 1A | 761 | 711
78 524 | 396 | 148 | 747 | 7.15
7C 524 | 388 | 1ac | 747 [ 711

Az 1M-o0s KCl oldattal készitett talajoldat pH értéke 0,5 értékkel kisebb, mint a desztillalt
vizes kivonaté. Ennek ellentmond a 2C minta, mivel ott a KCIl-o0s oldat pH érték
magasabb, mint a vizes pH eredménye, amely elmondhat6 a 3C minta esetében is. A 7.
és 19. minta nagymértékben Kkitlinik a tobbi eredmény koziil, mivel az itt kapott
eredmények azt mutatjak, hogy a talaj kémhatasa a savanyutol a gyengén ligosig terjed.
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A 16. mintanal a KCl-os talajoldat pH értékei a megengedettnél nagyobb mértékben
térnek el a vizes oldattal mért pH értékekhez viszonyitva.

Kovetkeztetések

Az egyes kisérleti teriiletekr6l szarmazé talajok kémhatasa kozott eltéréseket
tapasztaltunk, de Osszességében elmondhatd, hogy talajok kémhatasa semleges, mivel
atlagosan 7 koriili pH értékeket mériink.

Kivételt képez a 3., 7. és 19. minta, mert ott mind a desztillalt vizes, mind a KCI-0s
méréseknél 5-6 kozotti pH értéket kaptunk, amelynél a talaj kémhatasa gyengén savanyu,
illetve savany. Ezeket a méréseket célszerli lesz megismételni, hogy kizarjuk az
esetleges mérési hibat.

Osszefoglalis

A zoldtragyazassal lehetdség nyilik a talajok szervesanyag-tartalmanak novelésére, a
biodiverzitas fokozasara mind amellett, hogy ezzel a kérnyezetet is kiméljiik a felesleges
miitragya hasznalattol.

A zo6ldtragya novények hasznalatakor ismerniink kell a talaj fizikai és kémiai
tulajdonsagait, azért, hogy olyan novényeket alkalmazzunk, amelyek kedvezébb hatast
indukalnak.

Kulcsszavak: zoldtragyanovények, novénykeverékek, talajkémhatas, Daikon retek, sziki
kender
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SZERVES TRAGYASZEREK ES RIOLITTUFA HATASANAK VIZSGALATA
KUKORICA TESZTNOVENYEN

GYANYI TAMAS'— SIMON LASZLO?
12 Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhéza, S6st6i u. 31/B,
‘tamas886@gmail.com; simon.laszlo@nye.hu

Bevezetés és irodalmi attekintés

Hazankban a kukorica (Zea mays L.) a legnagyobb teriileten termesztett szant6f61di
névény (1-1,2 Mha). Ennek oka, hogy széles korben hasznosithatd, és hazank kornyezeti
adottsagai lehetévé teszik az tizemszeri termesztését. A kukorica meleg- és vizigényes
novény (Pepo és Sarvari, 2011). Napjainkban egyre jobban megfigyelhetd az a tendencia,
hogy e két fontos tényez6 egy adott idészakban egyre ritkabban fordul eld, ezért a
kukorica termesztése soran alkalmazkodnunk kell a kornyezeti valtozasokhoz. A fenti
okok miatt napjainkra felértékel6dott a talaj harmonikus tapanyag-ellatottsaga, illetve
olyan szerves tragyaszercek és talajjavitdo anyagok egyidejii kijuttatasa, melyek fontos
szerepet jatszhatnak a talaj vizhaztartasaban.

Hazankban jelenleg évente 150-160 ezer tonna szennyviziszap szarazanyag képzodik.
Legkézenfekvobb felhasznaldsi médja a mezdgazdasagi kijuttatasa kezelt, komposztalt
formdban. Nagy a szervesanyag-tartalma, mely humussza alakulva értékes novényi
tapanyag, nem szaritja a talajt, nitrogéntartalma jol hasznosul (Simon és Szente, 2000;
Csubak és Mahovics, 2008). A talaj tapanyag-utanpoétlasara alkalmas lehet a telepiilési
zoldhulladék komposzt is. Hazank nagyobb telepiilésein elkiilonitetten gytijtik a lakossagi
z6ldhulladékokat (lenyirt fi, agak, levelek, egyes lebomld konyhai hulladékok)
melyekbdl kivald és konnyen hasznosithaté komposzt készithet, amennyiben iigyelnek
a kiindulasi anyagok megfeleld szén—nitrogén aranyara (Internet 1). Az istallétragya (pl.
marha és sertéstragya) az allatok alommal kevert szilard és hig tirtiléke. Hatasa a talajba
kijuttatva lassa, hosszabb ideig, akar 3—4 évig tart (Internet 2). Kémhatdsa gyengén
savanyu (pH 6,0-7,0), vagy enyhén lugos (pH<8,0). A kdzepes minbségii istallotragya
atlagos tapelem-tartalma: 0,6% N, 0,35% P,0s, 0,6% K0, vagyis 10 t istallotragya 60
kg N, 35 kg P20s, 60 kg K:O-nak megfeleld NPK hatoanyagot tartalmaz. A
legeléonydsebb hatasu szerves tragyak kozé tartozik az érett szarvasmarha tragya (Loch
és Nosticzius, 2004). A baromfitragya, azon beliill a #yiktrdgya nagy mennyiségben
keletkezik a telepeken. Szerves anyagokat, tapanyagokat, mikroelemeket, a talaj
mikroorganizmusai szamara nélkiilozhetetlen tapanyagokat tartalmaz, azonban a
hagyomanyos istallotragyakhoz képest akar tizszer tobb nitrogéntartalma miatt
elékezelést igényel. A legkorszerlibb baromfiiiriilék-kezelési modszer az erjesztd
folyamatokra épiil. Két 1épésben lesz a kb. 25 % szarazanyag-tartalmu friss iiriilékbol 80-
85 % szarazanyag tartalm( szervestragya-granulatum (Gaal, 2011). A vulkani eredetii
riolittufa természetes anyag. Kivalo vizmegkotd és szelldztetd képessége révén
talajjavitasra alkalmazhato. Javitja a talaj fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagait,
valamint makro-, mikro- és nyomelemeket biztosit. Alkalmazasa soran nem sziikséges a
miitragya Kiegészité hasznalata, csak 4-5 évenként a szerves tragya potlasa, ami mellett a
riolittufa tartamhatdsa akar 8-10 év is lehet. A talaj mivelése tavasszal korabban
kezd6édhet meg, valamint a kotott talajok szerkezete konnyebbé valik, amely
kovetkeztében energia-megtakaritassal is jar az alkalmazasa (Internet 3).
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Célkitiizés

Kutatomunkank soran fényszobas tenyészedényes modellkisérletben, illetve
szabadfoldi nagyparcellas kisérletekben tanulmanyozzuk a fenti szerves tragyaszerek és
a riolittufa talajer6-p6tld és talajjavito kolcsonhatdsait kukorica kultiraban.
Feltételezziik, hogy ezek az anyagok pozitiv hatassal lehetnek a talaj tapanyag- készletére
¢és vizmegtartd képességére. Kijuttatdsukkal a kukorica kornyezeti hatdsokkal szembeni
kitettségét csokkenteni lehet, a termésmennyiség, ill. homogenitis egyidejii novelése
mellett. Olyan anyagokat tanulmanyozunk, melyek egyrészt hulladékok, illetve
melléktermékek, masrészt azonban szant6foldi elhelyezésiikkel tapanyag-tartalmuk
hasznosulhat, kérnyezeti karok nélkdil.

Anyag és modszer

Négy kiilonféle szervestragya-féleség és egy asvanyi talajjavitd szer hatasat
vizsgaltuk  2018. daprilis—majusaban  kukorica tesztnovényen, fényszobaban,
tenyészedényes kisérletben, laboratoriumi koriilmények kozott. A vizsgalatba vont barna
erdétalaj a Nyiregyhazi Egyetem tangazdasaganak egyik parcellajabdl szarmazott. A
1égszaraz, atszitalt (<2mm) talajt 2018 februarjaban az alabbi atszitalt (<2mm) 1égszaraz
anyagokkal kezeltiik 3, illetve a kontroll esetén 4 ismétlésben:

1,5% (m/m%) szennyviziszap komposzt (Nyiregyhaza),

1,5 % (m/m%) zo6ldhulladék komposzt (Kisvarda),

1,5% marhatragya (m/m%) (Nyirtelek),

0,5% fermentalt, granulalt tyuktragya (Barany & Barany Kft.),

1% riolittufa (Tarcal),

0,5% tytuktragya + 1% riolittufa,

kontroll (nem kezelt).

A 6250 grammnyi talaj-szerves tragya, illetve riolittufa keveréken
tenyészedényenként 3 kukorica névényt neveltiink, melyeket fluoreszcens fénycsdvekkel
napi 12 oran at vilagitottunk meg 16-18 klux fényintenzitassal. A fényszobaban a
hémérséklet nappal 24-25 °C, éjjel 17-19 °C volt. A kukoricafajta Arvedo (FAO:350), a
vetOmag el6allitdja a Lajtamag Kft. Az Arvedo nagy termést produkald szemes hibrid.
Magas novekedésli, de ennek ellenére jo szarstabilitasu, a szarfuzariumos fertézésnek
egyik legjobban ellenallo hibrid (Internet 4).

A fold feletti biomassza hozam becslése céljabol a ndvények talajfelszintél mért
legnagyobb hosszat (magassagat) mértilk mérdszalaggal, az iltetéstdl szamitott 24.
napon.

A novények altal konnyen hasznosithatd vizkészlet vizsgalata céljabol a
tenyészedények talajaba tenziométereket (Blumat tipus, Németorszag) helyeztiink. A
mérdcsovekben kialakuld vakuum mértéke Osszefliggésben van a talaj aktualis
nedvességtartalmaval. Minél szarazabb a talaj, a tenziométerben annal nagyobb vakuum
alakul ki.
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Kisérleti eredmények

Az 1. dbran mutatjuk be a kukorica ndvények maximalis magassagat az lltetéstol
eltelt 24. napon. Jol megfigyelhetd, hogy a komposztféleségek gyors tapanyag-
feltarodasa serkentd hatast gyakorolt a kukorica leveleinek hossznovekedésére.

88 tm

= Kontroll

86 tm

84 cm

82 cm

80 cm

78 tm

76 cm

74 cm

72 cm

70 cm

68 tm

M Riolittufa

Granulalt

M Szennyviziszap komposzt

m Z6ldhulladék komposzt

Almos istallétragya (marha)

B Granuldlt tyaktragya-pellet

tyuktragya+Riolittufa

1. abra. Kiilonféle talajkezelések hatdsa a kukorica ndvények maximalis magassagara 24 napos
korban (fényszobas tenyészedényes kisérlet, 2018. majus, Nyiregyhdza, n=9-12).

A kisérlet soran tenziométeres méréseket is végeztink. A mérés eredményei (1.
tablazat) megmutattak, hogy a kontroll kulturdkhoz képest (-890...-943 mbar)
valamennyi kijutatott anyag tobbé-kevésbé megtartotta a vizet. A leghatékonyabb viz
visszatartast a zoldhulladék komposzt (-341...-534 mbar), illetve a riolittufa (-637...
-819 mbar) kijuttatasa eredményezte.

1. tAblazat. Tenziométeres mérések eredményei kukorica kulturaban (fényszobas tenyészedényes
kisérlet, 2018. majus, Nyiregyhaza=9-12).

Vakuum a Vakuum a Vakuum a Vakuum a Viékuum a
tenziométe- | tenziométe- | tenziométe- | tenziométe- | tenziométe-
Talajkezelés rekben rekben rekben rekben rekben
(- mbar) (- mbar) (- mbar) (- mbar) (- mbar)
2018.05.18 | 2018.05.22 2018.05.25 | 2018.05.29 2018.06.01
Kontroll 890 895 929 943 930
Szennyviziszap ) . ) ) 516
komposzt
Zoldhulladék 505 534 362 341 -
komposzt
Szafvasmarha 781 934 857 945 -
istallotragya
Tyuktragya
granulatum 744 903 981 919 -
(TYG)
Riolittufa (RT) 637 819 681 735 -
TYG+RT 755 924 874 939 -
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Kovetkeztetések

A kukorica hossznovekedésére elsGsorban a szennyviziszap és zoldhulladék komposzt,
a talajban 1év6 viz megtartasara pedig a zoldhulladék komposzt és a riolittufa gyakorolt
elényos hatast. A tenyészedényes kisérlet el6zetes eredményei jol mutatjak a talajba
kijuttatott anyagokban rejlé lehet6ségeket, és megalapozzak a szabadfoldi kisérletek
paramétereit. Kdrnyezetiinkben megtalalhatéak olyan talajosszetételt javitd szerves és
asvanyi anyagok, melyek tapanyageré-utanpotlasi potencidlja még kiakndzatlan
gazdasagi, kornyezetvédelmi és mezdgazdasagi szempontbol.

Osszefoglalas

Szerves tragyaszerek (szennyviziszap komposzt, zéldhulladék komposzt, marhatragya,
fermentalt és granulalt tyOktragya), és egy asvanyi talajjavitd szer (riolittufa) hatasait
vizsgaltuk a kukorica tesztndvényre fényszobas tenyészedényes Kkisérletben.
Megallapitottuk, hogy a kukorica hossznovekedésére a komposztféleségek, mig a talaj
vizgazdalkodasara elsésorban a zoldhulladék komposzt, ill. a riolittufa gyakorolnak
pozitiv hatast.

Kulcsszavak: szerves tragyaszerek, riolittufa, kukorica, hossznovekedés, vizgazdalkodas
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A BAROMFITRAGYA ES A RIOLITTUFA HATASA
KULONBOZO CHILI PAPRIKA FAJTAK VEGETATIV
RESZEINEK FEJLODESERE — A FAJTAK
CSIRAZOKEPESSEGENEK VIZSGALATA

LIPCSEI DAVID' — CSABAI JUDIT? - VIGH SZABOLCS?® — CZIAKY ZOLTAN* -

RAGANY BENCES - IRINYINE OLAH KATALIN®
123456 Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
lipcseid@gmail.com, olah.katalin@nye.hu

Bevezetés

Jelenleg Magyarorszagon a chili paprika termesztésével kevesen foglalkoznak. A mai
gazdasagi helyzetben, folyamatosan keresni kell a lehetdségeket egy olyan termék
elballitasara, amely hianyzik a piacrél. A chili paprikara gasztronémidban betoltott
szerepe révén potencialis nyersanyagként lehet tekinteni. Egy novény - akar a chili
paprika - termesztés soran arra kell térekedni, hogy nagy terméshozam mellett kivalo
mindségli terméket allitsunk el6 ugy, hogy kézben a kornyezet (talaj, viz, levegd, ezek
¢élovilaga és benne az ember) ne karosodjék. A mitragya-hasznalat csokkentésével,
szervestragyakkal, szerves anyagokkal vald teljes kivaltasaval a talaj termékenysége,
fizikai és kémiai tulajdonsagai, biodiverzitasa megorizhetd, szinten tarthato, javithato. A
szervestragyak kornyezetkiméld tdpanyag utanpotlast jelentenek, ezért biokertészetben is
ajanlott hasznalatuk. A baromfitragya a szervestragyakhoz hasonldéan kedvezden hat a
novények fejlédésének litemére, novekedésére, javitja a kezelt kultirak betegségekkel
szembeni ellenallosagat és stressztlird képességét. Nem elhanyagolhatdé az iz és
zamatanyagok kialakuldsara gyakorolt hatdsa sem, s hasznalataval magasabb
terméshozamot ériink el. A riolittufa-6rlemény, mint természetes anyag a talaj fizikai és
kémiai tulajdonsaganak javitasara alkalmazhatd, tovabba a terméshozam és a
termésmindség novelésére iranyuld kedvezo hatasa miatt hasznalatos. Ezek alapjan a chili
paprika vegetativ szerveinek egészséges fejlodésére és novekedésére szamitunk a kisérlet
soran.

Célkitiizés

A kutatasaink sordn arra keressiik a valaszt, hogy a granulalt baromfitragya és a
riolittufa milyen hatast gyakorol a chili paprika vegetativ szerveire, azok fejlddésére és a
fejlédés iitemére. Tovabbi célkitlizéseink megvizsgalni, hogy a megfigyelések anyagat
képez6 chili paprika fajtak vegetativ ndovényi részeiket tekintve milyen kiillonbségeket,
illetve hasonlosagokat mutatnak. Jelen dolgozatban 21 chili paprika fajta
csirazoképességének eredményeit szeretnénk bemutatni.
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Anyag és modszer

Kisérletiink helyszine a Nyiregyhazi Egyetem Tuzson Janos Botanikus Kert foliahaza
és bemutato kertje. A kisérlet anyaga 10 chili paprika fajta. A kisérletben felhasznalt
szervesanyagok: granulalt baromfitragya ¢és riolittufa. A kezeléseket 3 ismétlésben
allitjuk be, minden ismétlésben és kezelésben fajtanként 10-10 ndvénnyel.

A Tuzson Janos Botanikus Kertben 2017-ben cca. 34 chili paprika fajta termesztése
folyt, mely kisérletiink alapjaul szolgal. Ezen paprikafajtak érett bogydit 2017. dszén
gyljtottiik be abbol a célbdl, hogy megvizsgaljuk azok kapszaicin tartalmat és magot
fogjunk a kovetkez6 évi magvetéshez. Jelen kisérletiinkbe 10 chili paprika fajtat kivanunk
bevonni. A fajtak kivalasztasa csipOsségiik alapjan torténik a 2017-es év adatai alapjan.
A fajtak érési ideje eltérd volt, ezért harom alkalommal, 6sszesen 15 dra alatt sikerilt
megvalositani a betakaritast. A magszedés soran a paprikakat mérettdl fliiggden ketté vagy
tobb darabba hasitottuk és az érett magvakat kikapartuk beldle. A szedett magokat
egészségi allapotuk szerint szelektaltuk, azt kovetéen pedig fajtanévvel ellatott
papirboritékba  helyeztik a késébbi magvetéshez. A kapszaicin-tartalom
megallapitdsdhoz a paprika bogyokat felapritottuk és Mytron szaritd szekrényben 24 6ra
alatt 60 °C-on megszaritottuk, daralasig pattinthatdé miianyag zacskoban taroltuk. A
kapszaicin-tartalom és a paprika fajtak csirazoképesség birtokaban valasztottuk ki a 2018-
as kisérletben szerepl6 fajtakat.

A chili paprika fajtak magvetése (kb. 30 fajta) és csiraztatdsa a Tuzson Janos
Botanikus Kert fényszobajaban tortént 2018. marcius 19-én. A magot fajtanként vetettiik
tézeggel megtoltott szaporitod ladaba. A magvakat ugyanezzel az anyaggal betakartuk és
megontdztilk. A csirazashoz 24 °C-on tartottuk a magvetést. A ladakban 1évé magok
szama a korabban szedett magoktdl fiiggéen 80-tol 190-ig terjedt. A palantak tlizdelésére
a magvetés utan 3 héttel keriilt sor. Tlizdelés soran az els6 lombleveles palantakat
Ovatosan kiszedtiik a ladakbol ugy, hogy a gyokérzet ne sériiljon és milanyag cserepekbe
iltettiik 6ket (1. abra). A palantak tovabbi nevelése foliasatorban tortént.

1. abra. Paprika palantak tiizdelés el6tti allapotban

14



EFOP-3.6.2.-16-2017-00001 ""Komplex vidékgazdasagi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatisa,
szolgaltatasi halézatinak kidolgozasa a Karpat-medencében”

Az iiltetésre 2018. majus 23-an keriilt sor a Nyiregyhazi Egyetem bemutatd kertjében 60
x 30 cm sor- és tétavolsagra. A kontroll parcella semmilyen kezelést nem kapott. A kezelt
parcellakra majus elején juttattuk ki és dolgoztuk be a granulalt baromfitragyat 0,15 kg/
m2, illetve a riolittufat 2 kg/m? mennyiségben. A parcellak mérete: 6 x 3 m. Parcellanként
rioluttufabol 36 kg-ot, a baromfitragyabol 2,7 kg-ot juttattunk ki és benzines rotacios
kapaval dolgoztuk be a talajba. Ezt 6ntdzés kovette. A percellak kozott 1 m széles miiveld
utat hagytunk. Minden parcellaba mind a 10 paprika fajtabol 10-10 t6 kerdilt.

A fajtak csirazoképességének megallapitaisdhoz a magvetést kovetd 10. napon
megszamoltuk az ép, egészséges csirat fejlesztett novények szamat. Vizsgalt fajtak: Hot
Lemon, Garda Fireworks, Hot Paper Lantern Habanero, Aji Lemon, Padron, Thai Hot,
Macskasarga, Cayenne, Snow White, Kalocsai alacsony cseresznye, Macskapiros, Cherry
pepper, Glocken Paprika, Naga Bhut Jolokia, Black Prince, Bulgarian Carrot, Aji
Escabeche, Caribbian Red, Pimenta De Neyde, Habanero Luciferino, Jalapeno.

Irodalmi attekintés

A paprika vegetativ részeinek jellemzése

A paprika a Solanaceae-csalad tagja, a hazankban termesztett 0sszes paprikafajta a
Capsicum annuum fajhoz tartozik. A paprikanak htsos fali toktermése van, melyet a
termesztési gyakorlat bogyonak nevez. Alkotdrészei: a termésfal, a kozponti oszlop a
magokkal, a rekeszfalak (erek), a csésze és a kocsany. A felsoroltak kozill fogyasztasi
szempontbol legértékesebb a termésfal, amelynek egyik alkotbeleme az 1-5 sejtsor
rétegben lerakodd kutin is, melynek fogyasztasa bizonyos betegségek (példaul
epebetegség) esetében nem ajanlott.

A paprika termesztése fellendiilben van. Mind a friss fogyasztas, mind a konzervipar
igényt tart ra. A chili paprika fajtdk termesztésével azonban kevesen foglalkoznak. A
kutatas eredményeként talan a termesztési technologia egy olyan kiegészitésére talalunk
tudomanyosan bizonyitott eredményeket, amelyek a késObbiekben kedvelt és nagy
profitot hozo termesztett novényként fogjak a chili paprikat feltiintetni. A chili paprika
népszeriségét csipdsségének koszonheti, mely a benne 1évo kapszaicin-mennyiségétol
fiigg. A paprika kapszaicin tartalmat leggyakrabban a Scoville skalan mérik (Kovacs,
2013). A csip6s paprika a magyar gasztronomiaban is ismert fliszer. Erdssége
meghatarozza az étel jellegét. Egyes kiilfoldi orszagokban a Scoville skéla szerinti
legerésebb paprikakat versenyszeriien fogyasztjak.

A novények vegetativ részeinek azokat a szerveket nevezziik, melyek elsédleges
feladata az 6nfenntartas valamely funkcidjanak ellatasa. Ezek a gyokér, szar és a levél.
A paprika fégyokerének tengelye fejlett orsogyokér, ezen helyezkednek el az
oldalgyokerek. A fiatal fogyokér tlizdelés, atiiltetés utan sok oldalgyokeret fejleszt, stirii
,b0jt”’-hoz hasonlit. A gydkerek nagy tobbsége a talajfelszin kdzelében helyezkedik el.
A szar ndvekedési tipusa szerint lehet folytonos és determinalt. A folytonos ndvekedésti
fajtak kétszer két elagazasig filirtds jellegiick, az igy kialakult négy hajtason pedig bogos
jelleggel ndvekednek tovabb, tehdt minden néduszon egy (ritkan két) viragot, egy tovabb
ndvo és egy tovabb nem novo agat fejlesztenek ki. A determinalt (csokros) ndvekedésii
fajtak egy noduszon tobb viragot is tudnak fejleszteni, és ezzel egy idoben a flirtds és
bogas hajtasrendszer tovabbi ndvekedését leallitani. Ezt kovetéen a mar kialakult
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agrendszer részei fejlesztenek ujabb, korlatozott novekedésli elagazasokat, illetve
tobbesével allo viragokat (csokrokat). A paprika levele kerekded vagy ovalis alaku,
hegyesedd, ép szélii, hosszu levélnyelil (Zatykd, 1994, Helyes és mts., 2007).

Riolittufa

Ariolittufa a vulkani tevékenység soran kialakult és letilepedett vulkani porbdl (hamubol)
és kozettormelékbol all. A mezdgazdasagban Orlemény formajadban hasznaljak a
szant6foldi ndvénytermesztésben és a kertészeti kulturdkban egyarant. Az 6rlemény
javitja a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagait, biztositja a makro-, mikro- és
nyomelem sziikségletét. Riolittufa hasznalataval a talajok miivelése tavasszal korabban
kezdhetd, a kotott talajok szerkezete konnyebbé valik, tovabbi elénye, hogy noveli a
novények gyokérfejlodését, a betegségekkel szembeni ellenalld képességét, a tapanyag-
hatékonysagot. Régota ismert a riolittufa hozamfokozo hatdsa is. A gyiimdlcs-,
sz6l6termesztésben ndveli a koraisagot, a termés cukortartalmat, iz- és zamatanyagat és
eltarthatosagat. Természetes anyag 1évén negativ tulajdonsaga nem mutathatdo ki a
mezdgazdasagban, a vegetaciora és a talajéletre kizardlag produktiv hatdsat bizonyitottak.
Elonyos tulajdonsaga a savas talajok lagositasa és a nedvesség megkotése. Riolittufa
megfeleld mennyiségli hasznalataval a Zn, Mg, Ca, Fe és K potlasrol nem sziikséges
gondoskodni (https://www.biokontroll.hu/a-riolittufa-vulkani-hamu-hasznossagal,

http://agraragazat.hu/hir/riolittufa-talajeletre-gyakorolt-hatasa).

Baromfitragya

A baromfitragya tapanyag tartalma igen jelentds, de a talaj szerkezetére gyakorolt pozitiv
hatdsa gyengébb, mint &ltaldban a szerves tragyaknak. Hatranya, hogy konnyen
Osszeszarad, éppen ezért nehéz kezelni és egyenletesen kijuttatni. ,,Erésen perzseld
hatasu, ezért gyakran higitott formaban hasznaljak a gazdasagok. Hasznalata soran
gyakoriak a magas sotartalombol adodo élettani és fejlddési rendellenességek (Terbe,
1997).” A tilnyomorészt szemestakarmannyal taplalkozé tyukok, galambok és pulykak
tragyaja tobb nitrogént és foszfort tartalmaz, mint a tobbi baromfié¢. A fiifélékkel
taplalkozo libak és kacsak tragyajaban tobb a viz és kevesebb az értékes tapanyag. ,,A
baromfitragyaban a nitrogén foleg hugysav alakjaban van jelen, ez gyorsan elbomlik
ammoniara és oxalsavra. Kéthavi tarolas folyaman elveszhet a tragya N-tartalmanak
50%-a. Tozegalom javasolt konzervalas céljabol a baromfidlakban, ami beissza a
nedvességet és adszorbedlja a tragya bomlasakor képz6d6 ammoniat. Eldsegithetjiik a
tragyaban levé N megOrzését szuperfoszfat hozzaadasaval is.”(Kadar, 2013).

Paprika magvetés technolégidja

A paprika ezermagtomege 5-7 ¢, a mag a csirazoképességét 4-5 évig tartja meg. A
csirdzds megindulasdhoz nedves kozeg ¢és megfelel6 homérséklet sziikséges.
Leggyorsabban 30-32 °C-on megy végbe. 28 °C-on 7-10 nap a kelés ideje. Alacsony
hémérsékleten a csirdazas elhtizodik, a novényallomany heterogén fejlettségli lesz. A
csirazastol az elsé lomblevelek megjelenéséig a homérsékletet célszii csokkenteni, igy
elkeriilhetd a palantdk megnyulasa. Az ekkor idedlis hémérséklet 18-20 °C. A
palantanevelés idején fontos a megvilagitas eréssége. Fény hidnyaban a ndvények
nyurgulnak, szaruk elgyengiil. Folyamatos vizellatassal kielégitheté a paprika nem
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elhanyagolhaté vizigénye, mely nagyméretli, csupasz feliiletli vizpazarlo levelére
vezethet6 vissza.

Eredmények

A magvetés utani 10. napon a paprika fajtak mindegyike csirazasnak indult, de az
egyes fajtdk csirazoképessége kozott kiilonbséget tapasztaltunk. 9 és 97 % kozott
valtozott a kicsirazott magvak aranya. Legrosszabbul a Habanero Luciferino fajta magja
csirazott. A Glocken Paprika, Pimenta De Neyde, Black Prince, Cherry pepper, Bulgarian
Carrot és a Caribbean Red fajtak csirdzoképessége 20 -47 % koriil alakult. A tébbi fajtara
60 % folotti csirazas volt jellemz6. A legnagyobb aranyban az Aji Lemon, Cayenne és a
Macskapiros fajtak magja csirazott (95 %) (2. abra).
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2. abra. Chili paprika fajtak csirazoképessége (%)
Kovetkeztetések

A rendelkezésre allo csirazoképesség vizsgalat eredményei szerint a megfigyelt chili
paprika fajtak magjai eltéré mértékben csiraztak. Nem valdszintl, hogy ez a fajtak egyedi
tulajdonsaganak kdszonhetd, inkabb a mag egészségi allapota, érettsége és kora hatarozta
meg a csirazas mértékeét.
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Osszefoglalas

21 chili paprika fajta csirazOképességét vizsgaltuk azonos korilmények kozott. Ez a
megfigyelés és eredményei a f6 kutatasi tevékenységiink (a baromfitragya és a riolittufa
chili paprika fajtak vegetativ szerveire gyakorolt hatdsanak vizsgalata) egyik részfeladatat
jelentette. A csirazoképesség és a kapszaicin tartalom (masik részfeladat) eredményei

7o

alapjan valasztottuk ki azt a 10 chili paprika fajtat, melyek késébbiekben a tapanyag
ellatasi kisérlet anyagat alkotni fogjak.

Kulcsszavak: chili paprika, csirazoképesség, granulalt baromfitragya, riolittufa

Irodalom

Helyes, L. és mts. (2007): Kertészet. Debreceni Egyetem Agrar- és Mlszaki Tudomanyok Centruma

Agréargazdasagi és Vidékfejlesztési Kar. Debrecen. 12-15. p.

Kadar, 1. (2013): Szennyvizek, iszapok, komposztok, szervestragyak a talajtermékenység szolgalataban.
Magyar Tudomanyos Akadémia. ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet.
http://real.mtak.hu/50063/1/20_KI___SZENNYVIZEK_ISZAPOK_KOMPOSZTOK_SZERVESTRAG
YAK_A TALAJTERMEKENYSEG_SZOLGALTATABAN_u.pdf

Kovacs, B. (2013): A paprika és a kapszaicin — mlt, jelen, j6v6. Szakdolgozat. Szegedi Tudomanyegyetem.
http://publicatio.bibl.u-szeged.hu/4346/1/Kov%C3%Alcs%20Bernadett_Szakdoga_2013.pdf

Terbe, 1. (1997): Szaporitofsldek és tapkockafoldek. Uj Kertgazdasag 3 (2): 74-79.

Zatyko, L. (1994): Etkezési paprika. in Balazs S. (szerk.) (1994): ZéldségtermesztSk kézikényve. Mezdgazda
Kiado. Budapest

https://www.biokontroll.hu/a-riolittufa-vulkani-hamu-hasznossaga/

http://agraragazat.hu/hir/riolittufa-talajeletre-gyakorolt-hatasa

http://baromfitragya.hu/

http://phd.lib.uni-corvinus.hu/548/1/pap_zoltan.pdf
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NAPRAFORGO TERMESMENNYISEGENEK VIZSGALATA
MASODVETESU ZOLDTRAGYANOVENYEK TERMESZTESE
ESETEN OKOLOGIAI GAZDALKODASBAN

MAJER PETER" — URI ZSUZSANNA?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
'majerp97 @gmail.com, 2uri.zsuzsanna@nye.hu,

Bevezetés

A napraforgé (Helianthus annuus L.) a legjelentésebb olajnévénylink, melynek
vetésteriilete 2017-ben a KSH adatai szerint atlépte a 700.000 hektart, tehat a harmadik
legfontosabb szant6foldi ndvénykultirank. Napjainkban intenziven nd a kereslet a
napraforgora, az abbol késziilt termékekre és a melléktermékeire. Okologiai
gazdalkodasban termesztve specidlis mindséget képvisel, exportlehetdségei kivaloak.

A Nyirségben nem csak a napraforgd termesztésének, hanem a zoldtragyazasnak,
mint talajjavito, tapanyagpotld eljarasnak is nagy hagyomanyai vannak. Legelterjedtebb
a masodvetésben vald alkalmazas, mivel igy a zoldtragyanovények megfeleld
fejlettségének elérése mellett sem esik ki a gazdalkodd adott évi bevétele. A
legjelentdsebb zoldtragyandvények a talajt lazitd, nagy vegetativ tomeget add fajok,
illetve a pillangdsviraguak.

Célkitiizés

Kutatdsunk soran  kiilonbozé  takarondvényeknek a talaj makro- és
mikroelemforgalmara, illetve az utdnuk termesztett napraforgd kultGrnovény
termésmennyiségére gyakorolt hatasat kivanjuk feltarni. Ennek keretében szabadfoldi

tragyazasi kisérletet allitottunk be. A kisérletben masodvetésii zoldtragyanovényeket,
illetve zoldtragyakeverékeket alkalmazunk, melyek tobbkomponenstiek.

Anyag és modszer

Tragyazasi kisérletiinket 2017-ben, a Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasagaban
(Nyirtelek-Ferenctanyan) kovarvanyos barna erddtalajon, 6kologiai gazdalkodasba vont
terlileten allitottuk be. Az eldvetemény tritikalé volt, mely idealis korai lekeriilése miatt.
A kisérletiinkben két zoldtragyanovényt és két tobbkomponenst zoldtragyakeveréket
alkalmazunk (1. tablazat), melyeket négy kiilon parcellaban, egy kontrollparcellaval
kiegészitve vizsgaltunk.

Az eddig elvégzett legfontosabb munkak a kdvetkezok:

e 2017. augusztus 1.: Talajminta-vételezés. Az 5 parcellabol 4-4 mintat vettiink,
melyeket kés6bb laboratoriumi vizsgalatra készitettiink eld.

e 2017. augusztus 2.: Elvetettiik az egykomponensii zoldtragyakat és a Tillage-
Mix Tas keveréket.

e 2017. szeptember 28.: Elvetésre kertilt a TillageMix Attila N keverék is.

e 2018. aprilis 17-25.: A zoldtragyandvényeket gruberrel a talajba dolgoztuk, a
talajt 4&s6boronaval elmunkaltuk, majd kombinatorral vetéagyat készitettiink.

e 2018. majus 7.: Elvetettiik a napraforgot.
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1.tdblazat: Az alkalmazott zoldtragyak:

Név Osszetétel
Tillage Radish 100% daikon retek (Raphanus sativus L. var. longipinnatus Bailey)
(2017)
Global Sunn 100% sziki kender (Crotalaria juncea L.)
(2017)
TillageMix Tas | 30% pohanka (Fagopyrum esculentum L.);
(2017) 30% szudanifli (Sorghum sudanense (L.) Piper);
25% sziki kender (Crotalaria juncea L.);
7,5% daikon retek (Raphanus sativus L. var. longipinnatus Bailey);
7,5% tehénborso (Vigna unguiculata (L.) Walp.)
TillageMix 26% rozs (Secale cereale L.);
AttilaN 20% lobab (Vicia faba L.);
(2017) 20% takarmanyborso (Pisum sativum subsp. arvense L.);
16% sz6sz06s biikkony (Vicia villosa Roth.);
12% biborhere (Trifolium incarnatum L.);
4% olajretek (Raphanus sativus var. oleiferus L.);
2% fehérhere (Trifolium repens L.)

Irodalmi attekintés

A napraforgo észak-amerikai szdrmazasti névény, melynek szant6foldi termesztése az
1700-as években kezdddott Oroszorszagban. Melegigényes, a szdrazsagot jol tliri, a
szant6foldi novények koziil kiemelked6 az Okoldgiai alkalmazkodd képessége.
Alapvetéen extenziven ¢és intenziven is sikeresen termeszthetd, de napjainkra a
legmagasabb termoképességgel rendelkezé napraforgo hibridek kikeriiltek az extenziven
termeszthetd ndvények koziil. A megndvekedett termésmennyiség €s olajtartalom
hatasara napjaink hibridjeinek valamelyest alacsonyabb az Okoldgiai és agronomiai
adaptacios képessége, mint a korabban alkalmazott fajtaké és hibrideké. A szélsGséges
talajok kivételével hazankban barhol termeszthetd. Az utdbbi iddben kiterjedt
hibridvalaszték kovetkeztében a termesztésre alkalmas teriiletek nagysaga is megnott. A
napraforgd vizigénye a vegetacio soran mintegy S00 mm, melyet nagy szivoerejli, mélyre
hatol6 gyokérzetével még kedvezdtlen kornyezeti feltételek mellett is biztositani képes
(ANTAL, 2005).

Tapanyagigényét VRANCEANU (1977) 0&sszehasonlitotta a tobbi szantofoldi
novénnyel, arra a kovetkeztetésre jutva, hogy a napraforgd azokhoz képest nagy
mennyiségii tapanyagot von ki. PEPO (2008) szerint a 100 kg f6- és melléktermék
képzéséhez sziikséges hatéanyag-mennyiség a kovetkezé: N: 4,0 kg, P20s: 2,0 kg, K20:
7,0 kg, CaO: 3,0 kg, MgO: 1,7 kg.

A gyakorlatban a napraforgd tdpanyagigényét konvencionalis gazdasagokban
kizarolag miitragyazassal fedezik. Okologiai gazdalkodasban a napraforgd tapanyag-
ellataisa nem megoldhatdé ezen modon, mivel a szintetikus miitragyak nem
engedélyezettek. SARKOZY és SELENDY (1994) az okologiai gazdalkodasban
szervestragya (istallotragya, baromfitragya, stb.) alkalmazasat javasolja &sszel,
mélyszantas el6tt kijuttatva, 20-30 t/ha mennyiségben. KAHNT (1986) hangsulyozza,
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hogy a megfeleléen megtervezett zoldtragyazassal ndvelhetjiik a talaj tipanyag-tartalmat
(kiilondsen a N- és C-tartalmat), gyérithetjik a kartevoket, csokkenthetjiik a talaj
tomorségét, eldsegithetjiik a tapanyag-feltarodast, gatolhatjuk a tapanyag-kimosodast.
Ebbol kovetkeztethetiink arra, hogy a zoldtragyazas az Okologiai gazdalkodasban
mindenképpen kivanatos gyakorlat.

A zoldtragyanovények 2 f6 csoportba sorolhatok: pillangdsviragl, és egyéb
zoldtragyanovények. A pillangosviragiak e célra vald alkalmazisa nagy multra tekint
vissza, klasszikus fajai tobbek kozott a csillagfiirt, a biikkkdnyfajok, a 16bab és a borso.
Nem pillangésviragh zoldtragyandvények a retkek, a cirokfélék, a fehérmustar és a
facélia. A jo zoldtragyanovény dudvas szart, a talajt dusan atszove gyokérzettel
rendelkezik, tapanyagfeltdrd képessége kivalo, kezdeti fejlodéséhez és csirdzasahoz
mérsékelt vizmennyiséget igényel. (BODNAR, 2002; KAHNT, 1986)

A Tillage Radish egykomponensii zoldtragya, melyet daikon retek alkot. Mérsékelten
télallo novény (1. abra). Jellemzdje, hogy gyokérzete akar 1,5 méter mélységig is lehatol,
a talajt miveli, felveszi a tapanyagokat és tarolja azokat, kiilondsen a nitrogént és a
kaliumot. Gyomelnyomo képessége jo, kifagyasa utan levelei szétteriilnek a talajon, ezzel
a tavaszi gyomosodast is megel6zi (DEMETER BIOSYSTEMS, 2017).

7 3 Sa\ !

1. 4bra: A daikon retek kifagyas kdzben

A DEMETER BIOSYSTEMS (2017) leirasa alapjan a sziki kender kifejezetten nyéri
betakaritasu fondvények utan ajanlott zoldtragya, mivel tropusi ndvényként a meleg és
szaraz talajokban is gyorsan fejlodésnek indul. Aszalytliré képessége mellett fontos még
hogy gyorsabban nd, mint a legtobb honos névény, elnyomja a fonalférgeket, és 60-70
nap alatt akar 140-160 kg/ha nitrogén megkotésére is képes

A TillageMix Tas (2017) keverék Stkomponensi, a fent emlitett két névényfajon
kiviil még pohanka, szudanifii és tehénborso alkotja. ANTAL (2005) szerint a szudanifii
a Sorghum nemzetségbe tartozo C4-es novény, tehat keveset parologtat, nagy z6ldtomeg
eléallitasara képes magas homérsékleten is, sarjadzo képessége kivalo. A pohanka a
foszfor feltarasaért felel, a tehénborsé pedig mélyen gydkerezé pillangdsviraga
(DEMETER BIOSYSTEMS 2017).

A TillageMix Attila N (2017) keveréket hét faj alkotja. Télallo keverékként jelentds
mennyiségli nitrogént képes megkdtni. A sz6szos bitkkony klasszikus zoldtragyandvény
a savanyli homoktalajokon, SARKOZY és SELENDY (1994) szerint a gabonafélékkel -
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jelen esetben a rozzsal - jol tarsulé novény. A borso leirasuk szerint kora tavasztol nyar
végeig vethetd, a l6babhoz hasonléan mérsékelt nitrogénkotd képességgel rendelkezik.
Javasoljak ezen keverékhez hasonloan a tehénborsoé és az egyéb pillangosviraguak, mint
a herefélék alkalmazasat takaro és tamasztonovényekkel keverten.

Kovetkeztetések

Munkéank sordn egy keveset kutatott témat fogunk feldolgozni, mivel mind az
okologiai gazdalkodds, mind a hagyomanyostél -eltéré, innovativ zdldtragyak
alkalmazésa ujdonsdg a magyar mezdégazdasagban. Vizsgalatunk eredményeképpen
adatokat szolgaltatunk a zoldtragyaknak a talaj tapanyag-tartalmara gyakorolt hatasarol,
a napraforgo6 tapelem-felvételére és termésatlagara gyakorolt hatasardl. Eredményeink
alapjan megjeloljik a fondvény szamara legelényosebbet a zoldtragyak koziil, majd
javaslatot tesziink azok gyakorlati alkalmazasara.

Osszefoglalas

Az Okologiai gazdalkodasban a tapanyag-utanpétlas egyik modja a zoldtragyazas,
melynek térségiinkben nagy hagyomanyai vannak. A kiilonb6z6 zoldtragyaként
alkalmazott novények mas-mas elény0s hatast gyakorolnak a talajra és az utonovényre,
ezért a gyakorlatban keverékek alkalmazésa is elterjedt.

Nyirtelek-Ferenctanyan, a Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasdgaban beallitott
kisérletiinkben 2 egykomponensii és 2 tobbkomponensii zoldtragya hatasait vizsgaljuk
okologiai gazdalkodasban. Célul thztik ki, hogy megallapitsuk, milyen hatdst
gyakorolnak a napraforgd termésmennyiségére, tapelem-felvételére, illetve a talaj
tapanyag-tartalmara. Kutatdsunk eredményeit publikdlva az Okogazdalkoddkat
szeretnénk segiteni, hogy minél hatékonyabban tudjanak gazdalkodni. Hissziik, hogy az
okologiai gazdalkodas az egészség és a fenntarthatésag zaloga.

Kulcsszavak: masodvetésii; napraforgo; tapanyag; termésmennyiség, zoldtragya.
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NEMZETKOZI ES HAZAI CHILI-PAPRIKA FAJTAK
KAPSZAICIN TARTALMANAK VIZSGALATA ES A CHILI
PAPRIKA TAPANYAGUTANPOTLASSAL KAPCSOLATOS

KISERLETENEK BEALLITASA

RAGANY BENCE'~ CZIAKY ZOLTAN? — VIGH SZABOLCS® — IRINYINE OLAH
KATALIN* - CSABAI JUDIT®
12345Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
‘raganybence02@gmail.com Zcziaky.zoltan@nye.hu 3 vigh.szabolcs@nye.hu “ olah.katalin@nye.hu

Scsabai.judit@nye.hu

Bevezetés

Az utobbi idékben a chili-paprika fogyasztas egyre népszertibb lett a vilagon, még
olyan orszagokban is ahol a gasztronomia nem igazan a fliszeres, csipds izekre épiil. A
tudomanyok jelenlegi allasa alapjan fogyasztasa egészségiigyi szempontbol is nagyon
ajanlott, de ahogyan az internetes médidban ¢és kozosségi halon megjelend videdk és
bejegyzések is tanusitjak, egy fajta divatdriilet lett. Versenyeket, vetéloddket rendeznek,
ahol a jelentkezO6k 6sszemérik ,,csipdsségtiird” képességiiket. Szdmomra mindig is fontos
volt az egészségem meglrzése, és szerettem a csipds izeket, igy engem is magaval
ragadott a chili rajongéas. Amellett, hogy szeretem, ha egy ételt pikanssa tesz az ize, jo
tudni, hogy magas vitamintartalma, vérpezsdité hatasa mellett, szivbetegségek, sot

allitolag rakos megbetegedések megeldzésére is szolgalhat.

Célkitiizés

Kisérletiinkben a kiilonb6z6 tdpanyag utanpdtlasi modok, tgymint baromfitragya és
riolittufa, hatasat vizsgaljuk, mégpedig azt, hogy milyen moédon befolyasoljak, a chili
paprika fejlddését. En személy szerint, a chili-paprika fajtdk generativ szerveit fogom
vizsgalni. Pontosan arra leszek kivancsi, hogy miként fog valtozni a kiilonb6z6 kezelések
hatasara a termés, a terméshozam, a termés mérete, egy adott tovon a termések szama, a
viragok szama, és a kapszaicin-tartalom. Elézetes tanulmanyaim szerint a riolittufa jol
tartja a nedvességet a talajban, és mivel a paprika az egyik legvizigényesebb ndvényiink,
ezaltal szerintem nagy sikere lesz az adott parcellan. A baromfitragyaval kapcsolatban is
nagyok az elvarasok, hiszen a magas nitrogéntartalma és tapértéke mellett még a talaj
szerkezetére is valdsziniileg hatdssal lesz.

Anyag és modszer

2017. oktober elején kezdtik felszedni a Botanikus Kertben a tavasszal Kiiiltetett chili-
paprikakat. Segitségemre volt harom ember is: két botanikus kerti dolgoz6 és szaktarsam,
Lipcsei David is, aki ugyanebben a kisérletben érdekelt csak 6 nem a generativ, hanem a
vegetativ szervek méretbeli valtozasat méri.

Ezek utan, oktober 10-én a magokat késsel, gumikesztyli hasznalataval elkezdtiik a
laborban a termésekbdl kiszedni, és belerakni kisebb boritékokba. Minden boritékot
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felcimkéztiink, hogy nyomon tudjuk végig kovetni, a kiilonb6z6 paprika fajtakat. A
kisérlet legkritikusabb pontja, hogy a fajtak nem keveredhetnek.

Még 2017. oktober 2-an feldaraboltunk minden fajtabol, par paprikat, Petri-csészébe
helyeztiik Oket fajtanként, és un. ,MYTRON” nevi szaritészekrénybe raktuk, ahol 1
napon keresztiil 60 Celsius-fokon szaritottuk.

2018. januar 12-én a megszaritott magokat ledaraltuk és elokészitettiik a kapszaicin
mérésre. A felhasznalt eszkdz egy botmixerhez hasonléan miikddd, berendezés volt,
melynek neve: IKA All Basic volt.

2018. februar 16.-t6] kezdve keriilt sor a mintak kapszaicin mérésére. Az paprika
extraktumokat, Vigh Szabolcs tandr ur készitette. A méréseket Czidky Zoltan az
AMSZKI munkatarsa végezte, egy ugynevezett HPLC késziilék segitségével.

2018. marcius 21-én elkezdtiik a magvetést. Ezekhez hasznaltuk a szaporitoladakat
(23X36) amikbe jO mindségli tézeget raktunk (Agro profi mix) és egyengettiink el.
Talcanként 9 sort hiiztunk, soronként pedig, 20-20 magot vettettiink (1. abra).

1. ébra. A chili paprika vetése szaporitdtalcaba (Forras: sajat foto)

2018. aprilis 11-én a kicsirazott novények altalaban mar elérték a 2 lombleveles
allapotot, igy eljott a tiizdelés ideje. Atiiltettitk ket 9-10-es cserepekbe, az erételjesebb
novekedés érdekében. A munka tobb napot is igénybe vett.

2018. aprilis 17-én, az Egyetem foliasatra mogotti teriilet kimérése, parcellazasa volt
a kovetkez6 teendd, ami 1 napig tartott kettonknek.

2018. majus 4-én megkaptuk a baromfitragyat €s a riolittufat. Ezeket rotacios kapa,
aso és gereblye segitségével bedolgoztuk abba az adott parcellaba, ahova elézetes
egyeztetésiink soran megterveztiik (2. abra). A kisérletiink 2 kezelést (baromfitragya €s
riolittufa) valamint egy kontrollt tartalmaz és 3 ismétléses. Parcellaink 3 x6 méter nagyok,
melyekbe mindegyikbe 10-10 chili paprikafajta kitiltetését tervezziik, minden fajtabol 10-
10 tovet.
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2. Tapanyagok bedolgozasa a kisérleti parcellakba, rotacios kapa segitségével
(Forras: sajat foto)
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Irodalmi attekintés

A paprika a Solanaceae (Burgonyafélék) csaladjaba tartozik. (BORHIDI 2002;
TURCSANYI 2001). A Magyarorszagon termesztett dsszes étkezési ¢és fliszerpaprika-
fajta a Capsicum annuum fajba tartozik. A nemzetségben kozel 30 paprikafaj talalhato,
ezek tobbségiikben vad tipusok.(BALAZS 1996). A C. annuum viragai kétivartak, fehér
sziniiek, egyesével (ritkan tobbszorosével) fejlddnek. A fajra az dnbeporzas jellemz6, de
el6fordulhat a rovarok altal kozvetitett (fakultativ) idegen megporzas is. A paprikanak
husos falt toktermése van, melyet szoktak bogyonak is nevezni. Alkotorészei: a
termésfal, a kozponti oszlop a magokkal, a rekeszfalak (erek), a csésze és a kocsany
(HODOSSI — KOVACS-TERBE 2004)

A paprika jellegzetes {zét elsGsorban az éteres olajokban oldott kapszaicin nevii
alkaloida okozza. Kémiai szerkezetét tekintve benzil-amin-szarmazék, a
decilénsavvanillilamidja. A kapszaicin, a bér héérzékeld idegvégzddéseit ingerli a
nyalkahartyakon. (CSAPO — CSAPONE 2003).

A Scoville-skdla a paprika csip8sségét méri. A Scoville-féle csipGsségi egység
(Scovilleheat unit, SHU) a kapszaicin relativ mennyiségét jelzi. Eredetileg paprikabol
késziilt oldatot cukros vizzel higitottak addig, amig a tesztelok mar nem érezték a csipds
izt. Igy tulajdonképpen a Scoville-skala a higitis mértékét adja meg. A fiiszerek
csipOsségét napjainkban mar nagy teljesitményti folyadékkromatografiaval allapitjak
meg (HPLC, high performance liquidchromatography) (WIKIPEDIA, 2018).

Eredmények

Mivel még a kisérleteink elején jarunk, nem tudunk a végsé eredményekrdl beszamolni,
viszont vannak mar most is kézzel foghatd fontos részeredményeink. A tavalyi évben
begyijtott, ¢és Orolt paprika fajtakbol kozel 40-nél végeztink HPCL késziilékkel,
kapszaicin-tartalom meghatarozast. Jelen dolgozat terjedelme nem engedi, hogy az 6sszes
eredményrdl beszamoljak, csak azokat a fajtakat elemzem, amelyeket tovabbi kisérletbe
kivanunk bevonni. Minden fajtanal internetes ¢és egyéb irodalmi forrasokbdl
tajékozodtunk az altalanos nemzetkdzileg leirt Scoville érték feldl. Ezeket az értékeket
0ssze tudtuk hasonlitani az altalunk mért értékekkel (1. tablazat).
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1. tablazat. A kisérletbe vont fajtak mért Scoville értékei. A Scoville-értékek
SHU-ban értenddk (ScovilleHeat Unit)
Scoville-érték | Internetes Termés szine
(labor) Scoville-érték
Hot lemon ~29000 5000-30000 Sarga
Garda ~15000 50000-100000 | Narancs, sarga,
fireworks piros
Hot papper | ~49000 ~325000 Narancs, piros
lanternhabanero
Aji lemon ~40000 ~100000 Sarga
Padron ~3000 500-2500 Piros
Thai hot ~8500 50000-100000 | Piros
Macskasarga ~17000 10000-20000 Sarga
Cayenne ~15000 30000-50000 Piros
Snowwhite ~57500 250000- Fehér, sarga
300000
Naga bhut | ~456000 ~1000000 Piros, sarga
jolokia
Bulgarian ~4000 5000-30000 Narancssarga
Carrot
Jalapeno ~11500 2500-8000 Zold
Black prince ~14000 5000-30000 Lila, piros
Kovetkeztetések

Megfigyelhet6 volt a Kapszaicin-mérés soran, hogy a nalunk mért értékek sok esetben
kiilonboznek az internetes forrasokon talalhatd szamoktol. Ennek okai lehetnek a
kiilonb6zé kornyezeti tényezOkbdl fakadd kiilonbségek, de okozhatja az is, hogy az
interneten sokszor nem kutatasokon alapuléd adatokat k6z6lnek. Viszont vannak olyan
paprikak, amik ugy néz ki, hogy a mi kisérletiinkben is hasonlé eredményeket értek el,
mint azt a kiilfoldi forrasoknal talaltuk. Igyekeztiink tovabbi kisérletbe azokat a fajokat
vonni, ahol a mért eredmények a nemzetkozi leirasokhoz kozel esnek, hogy az esetleges
idegen nyelvii publikaciok és tovabbi nemzetkdzi kutatdi egyiittmiikddések jo és
megbizhato, Gsszehasonlithaté alaprél induljanak. Ugy tiinik, a Macskasargaval,
Padronnal, Cayennel és a Hot lemonnal érdemes foglalkozni az itteni koriilmények
mellett is.

Osszefoglalas

Az utobbi években egyre népszerlibb lett a vilagon a chili-paprika fogyasztas,
nemcsak gasztronomiai, hanem egészségiigyi pozitiv hatasait is egyre inkabb értékelik.
A csipés paprika termesztésnek nagy hagyomanya van Magyarorszagon. Igy
Magyarorszag nyugodtan felveheti a versenyt ennek a divatos névénynek a termesztése
kapcsan. Kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy az ismertebb fajtak, honos termesztési
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koriilmények kozott is produkaljak-e az elvart termést és izt, valamint a kiilonb6z6
tapanyagokkal tudjuk-e pozitivan befolyasolni a termés méretével és mindségével
kapcsolatos paramétereket. Mivel még a kisérlet elején jarunk, nagyobb konkliziét nem
tudunk levonni. A tavaly elvetett paprikafajtadk kapszaicin tartalmat tudtuk csak
megmérni. Azonban mar ezek a szamok jo eldjelei annak, hogy mely fajokkal lesz
érdemes a kutatdsunkat folytatni.

Kulcsszavak: kapszaicin, chili paprika

Irodalom
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TALAJADALEKOK HATASA TENYESZEDENYBEN NEVELT
KUKORICANOVENYEK NOVEKEDESERE ES FIZIOLOGIAI
ALLAPOTARA

ROHALY PETER' — VINCZE GYORGY?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
‘ropeti95@gmail.com, 2vincze.gyorgy@nye.hu

Bevezetés

A mezdgazdasagot a novekvd népességszam ¢€s a globalis felmelegedés kényszeriti
leginkabb a termelési technologia valtoztatasara, fejlesztésére. Az éghajlati viszonyok
megvaltozasa, szélsdségesebbé valasa a termesztett novények termésatlaganak
csokkenését okozzak. Ezért sziikségessé valt eddig nem hasznalt talajadalékok
felhasznélasa a hozamndvelés céljabol.

Napjainkra fontossa valt a lakossagi szennyviziszap kérdése is. Egyre nehezebben
tarolhato a lakossagi szennyviziszap. Kisérletek alatdmasztjdk, hogy a lakossagi
szennyviziszap hasznosithatd mezdgazdasagi tidpanyag-utanpoétlasra a benne 1évo
hasznos anyagok miatt. A szennyviziszap mezogazdasagi felhasznaldsa egy megoldast
jelenthet a jovoben a felhalmozodd szennyviz/szennyviziszap mértékének
csokkenésében.

Célkitilizés

A kutatomunka legfébb célja a névények novekedési és fizioldgiai allapotara
vonatkoz6 valtozasok kimutatasa a kukoricandvényeken a talajadalékok hatasara és ezen
beliil a felhasznalt talajadalékok hatasa a kukoricandvény stressztiirésére. A kutatbomunka

tovabbi célja a kukoricanévények molekularis szintli alkalmazkodasanak vizsgalata a
stresszenzimek aktivitasa valtozasanak megfigyelésével.

Anyag és modszer

A tenyészedényes kisérletben a kontroll talaj mellett 1,5 %-os aranyban
szennyviziszap komposztot, z6ldhulladék komposztot, marhatragyat, 1 %-os aranyban
riolittufat, 0,5 %-os aranyban tyuktragyat adtunk a talajhoz, valamint sor keriilt egy
tyaktragya + riolittufa beallitasra is. A talajokba egy inkubacids periodust kovetden
vetjikk el a kukoricat. A novényeket 6 héten at neveljilk a tenyészedényekben, s ezt
kovetden kertiil sor a kisérlet bontasara. Az enzimaktivitasok vizsgalatahoz a legfiatalabb
leveleket gyQjtjiik 6ssze. A levélmintakat a feldolgozasig -80 fokon taroljuk. A névényi
anyagbdl 1-1 grammot mériink be és dorzsmozsarban kvarchomok jelenlétében 0 °C-on
(jégen) foszfatpufferben (pH=6,8) homogenizaljuk. A homogenizatumot 4 °C-on
centrifugaljuk 14 000 rpm-en, 15 percig. A centrifugalas utan a feliiliszot hasznaljuk
nyers enzimkivonatként. Az egyes enzimek aktivitasat (katalaz, peroxidaz, glikéz 6-
foszfat-dehidrogendaz, izocitrat-dehidrogenaz, malat dehidrogenaz) spektrofotometriasan
(Jasco) hatdrozzuk meg 1 cm® végtérfogatu rendszerekben.

29


mailto:ropeti95@gmail.com
mailto:vincze.gyorgy@nye.hu

EFOP-3.6.2.-16-2017-00001 ""Komplex vidékgazdasagi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatisa,
szolgaltatasi halézatanak kidolgozasa a Karpat-medencében"

Irodalmi attekintés

A névény és a stressz. Mint minden €106 szervezet, igy a ndvények is szamtalan olyan
kornyezeti terhelésnek vannak kitéve, amelyek fejlédésiiket befolyasoljak. Az emberi
tevékenység kovetkeztében a szarazfoldi teriiletek jelentds része karosodott, a novények
szamara a koriilmények kedvezdtlenné valtak. A levegd, a talaj, a viz 6sszetétele olyan
mértékben eltér a vegetacid optimalis igényeitdl, hogy az mar a vegetacié sulyos
karosodasat okozhatja.

Bizonyos koriilmények kozott a novények morfologiai valtozasokkal, anyagcsere-
folyamataik modosuldséaval képesek alkalmazkodni a kiilonleges koriilményekhez is (pl.
északi vidéken ¢l6 ndvények fotoszintézisének és légzésének sokkal alacsonyabb a
hémérsékleti optimuma). Az adaptacios valtozasok azt eredményezik, hogy a ndvények
¢éléhelyeik kiilonleges feltételei kozt is képesek ndvekedni, fejlodni.

A stressz fogalma, stressz szindroma, stressz-vdlasz. A stressz egy olyan terheléses
allapot, amelyben a novénnyel szembeni fokozott igénybevétel a funkcidk kezdeti
destabilizaciojat kovetdéen egy normalizalddason at az ellenallésag fokozasahoz vezet,
majd a tliréshatar tullépésekor tartds karosodast vagy pusztulast is okoz. A stressz a
ndvények szempontjabol gyakorlatilag ugyanazt jelenti, amit a koznyelvben is: fokozott
megterhelés és az ennek kdvetkeztében fellépd élettani alkalmazkodas.

Stresszornak nevezziik azt a hatast, ami a névény fizioldgidjaban olyan valtozast okoz,
amely élettani alkalmazkodasra készteti a novényt. Hatasara a novényi szervezetben
jellegzetes folyamatok jatszodnak le, ezt az egymassal Osszefiiggd, tobb 1épésbol alld
folyamatot stressz szindroémanak nevezziik. Ez tobb szakaszra oszthato.

Az elsé {6 fazis a vészreakcid, amely soran a stresszor hatasara a normalistol eltérd
életmiikodést észleliink, mikdzben csokken a ndvény vitalitasa, az anyagcsere-
folyamatokban a lebomlasi folyamatok jellemzéek. Ha ezek a folyamatok elérik vagy
tullépik az ellenallas minimumat, akut karosodas 1ép fel.

Amennyiben a ndvény tuléli az elsd szakaszt, akkor kovetkezik a masodik fazis, az
ellenallas stadiuma. Ebben a szakaszban a ndvény alkalmazkodassal helyreallitja a
normalis allapotot, vagyis a ndvényi életfunkciok normalissa valnak, a novény edzettebbé
valik.

Amennyiben a stressz-hatas tovabbra is fennall, a harmadik szakaszba, a kimeriilés
fazisaba keriil a novény. Ekkor az alkalmazkodé képességet meghaladé stressz-hatasra a
novény életfunkcioi folyamatosan romlanak, bekovetkezik a novény kronikus
karosodasa, hataresetben a névény pusztulasa.

A kornyezetb6l érkezé abiogén és biogén eredetli hatasok els6dleges szenzorai
altalaban a membranok, melyek sszetétele és miikddése killondsen érzékeny a hére, a
viz- és tapanyag-ellatottsagra, a pH-ra, a redoxviszonyokra és tovabbi mas cellularis és
kiils6 kornyezeti faktorokra.

A stresszor hatasara adott novényi valasz jellege szerint kétféle lehet:

1. A hatas eltlirése. A tlirés (tolerancia) az egyed alkalmazkodd képességének, az
akklimatizacionak az eredménye, amit a fenotipusos plaszticitas mértéke hataroz meg.

2. A hatas kikertilése. A kikeriilés egyik legismertebb példaja a mérsékelt égévon a
lombhullatas, ami az évszakok evolucids id6tavon at tartd periodikus valtozasa
kovetkeztében alakult ki.
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Stressztipusok csoportositisa

Tobb szempont szerint csoportosithatok a ndvényekre hato stressztényezdék: lehetnek
természetes (h6, fény, s0, asvanyi anyag mennyisége) és antropogén (ndvényvédo szerek,
légszennyez0 anyagok, savas es6, fokozott UV-sugarzas, nehézfémek) eredetiick.

Mivel ezek a faktorok nem minden esetben valaszhatok el egymastol, ezért célszeriibb
biotikus és abiotikus csoportra osztani a stressztényezoket. Biotikus stressztényezok az
adott él8hely él6lénycsoportjainak interakcioibol eredeztetheté stresszhatisok. Az
abiotikus stresszhatdsok ko6zé tartozik minden egyéb paraméter (h6, fény,
nedvességtartalom, toxikus hatdsu szerves vagy szervetlen anyagok).

Abiogeén és biogén stressz-tényezék. Az abiogén stressz leggyakoribb formai:
hémérsékleti stressz h6-, hideg- és fagystressz), szarazsagstressz, fénystressz (lathato
fény, UV-A, UV-B), kornyezetszennyezés okozta stressz (nitrogén-oXidok,
kénvegyiiletek, 6zon, nehézfémek), novényvédelemben hasznalt szerek altal kivaltott
stressz. A biogén stressz leggyakoribb formai: baktériumok, virusok, gombak okozta
fertézések, illetve a fogyasztd szervezetek altal okozott ragasok.

Oxidativ-stressz. A ndvényeknek, mint minden aerob élélénynek, oxigénre van
sziikségiik az energiatermeléshez. A molekularis oxigénbdl szamos modon képzédhetnek
részlegesen redukalt reaktiv oxigénformak (ROS: hidrogén-peroxid, hidroxilgydk,
szuperoxid-anion), melyek reakciokészsége igen nagy, ezért féléletidejiik rovid. A reaktiv
oxigénformak kiilonb6zé mértékben minden ndvényben jelen vannak az aerob
anyagcsere eredményeként. Szamos abiotikus stressz, mint pl. alacsony homérséklet,
szarazsag, so- illetve nehézfémstressz, soran megnd a ROS koncentracioja. Végso soron
minden abiotikus stresszfolyamat egyiitt jar oxidativ stresszel is.

A ROS képzddés harom 6 modjat kiilonithetjiik el a névényi sejtekben: (1) a
fotoszintetikus, illetve a 1égzési elektron transzportlanc talterheltsége soran bekovetkezd
elektron kiaramlas kovetkeztében, (2) a gerjesztett, triplett llapott klorofillmolekulak és
oxigénmolekulak reakcidja soran, (3) kiilonb6zé oxidazok és peroxidazok
reakciotermékeként, mint pl.: a peroxiszomakban, a fotorespiracioban szerepet jatszo
glikolat-oxidaz, vagy a membrankotott NADPH-oxidaz, és sejtfalhoz kotott peroxidazok
katalizalta reakciokban képzddhetnek redukalt reaktiv oxigénformak.

A ROS semlegesitésére kiillonb6z6 védekezo rendszerek alakultak ki a ndvényekben.
Az antioxidans védekez6-rendszert enzimatikus és nem-enzimatikus komponensekre
kiilonithetjiik el. A nem-enzimatikus rendszert antioxidans tulajdonsagu vegyiiletek
alkotjak, melyek lehetnek vizoldhatok, ezek kozott kiemelt fontossagli a glutation és az
aszkorbinsav, illetve lipidoldhatok, mint példaul az a-tokoferol, vagy a B-karotin. Az
enzimatikus elemek ko6ziil az aszkorbat-peroxidaz (APX) és a glutation-reduktaz (GR) az
eliminalasaban. A szuperoxid-dizmutaz kozvetleniil a szuperoxid-aniongyok, mig a
katalaz (CAT) hidrogén-peroxid semlegesitésében vesz részt.

Nehézfém stressz. A nehézfémek egy része, mint a molibdén, a réz, a mangan €s a vas
minden ndvény szamara esszencialis, egyesek, mint a nikkel és a kobalt csak bizonyos
ndvénycsaladok esetében szamit esszencialisnak, mig vannak olyan nehézfémek,
amelyeknek csak negativ hatasaik ismertek (pl.: kadmium, higany). Ha az esszencialis
elemek koncentracidja nem felel meg a novények altal igényelt optimalis ellatasnak (akar
tobb, akar kevesebb), vagy valamely toxikus hatasu nehézfém van jelen, stresszhelyzettel

31



EFOP-3.6.2.-16-2017-00001 ""Komplex vidékgazdasagi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatisa,
szolgaltatasi halézatanak kidolgozasa a Karpat-medencében"

kell szamolni. Az adott nehézfém csak abban az esetben képes hatast gyakorolni a
ndvényi anyagcsere folyamataira, ha a novény szamara felvehetd formaban van jelen.
Eltéré abiotikus tényez6k kdzos hatasara a talaj nehézfémei olyan kémiai formava
alakulhatnak, amelyet a novény mar nem tud felvenni. A fémek felvehetéségét biotikus
tényezok is befolyasoljak.
A nehézfémek szdmos ponton timadjak a ndvényi anyageserét. A novényi sejtekbe kertilt
toxikus fémionok hatdsara szamos enzim aktivitisa megvaltozik. A kiiszobértéket
meghaladé nehézfém-koncentracié példaul megndveli tobb antioxidans enzim (pl.
peroxidazok) aktivitasat. Ennek az az oka, hogy a nehézfém-felvétel hatdsara szabad
gyokok keletkeznek, melyek a biolégiai membranokban lipid peroxidaciot
eredményeznek, ezaltal megnd a membranok permeabilitasa, ami felboritja az egymastol
elvalasztott anyagcsere folyamatok zavartalan lezajlasat. A Zn csak a levelekben, a Cu
csak a gyokerekben, a Cd kezelés pedig mind a hajtasban, mind a gyokérben emeli az
antioxidans enzimek aktivitasat. Bizonyos koncentraci6 felett azonban ez a védekezés
nem elég, és stulyos kdvetkezményekkel jar.

Kovetkeztetések

Szamos kutatasi eredmény igazolja, hogy a biotikus és az abiotikus faktorok
jelentésen befolyasoljak a ndvények anyagcseréjét, ezen keresztiil a hozamat is. A kiilsé
hatasokra a novény valaszreakcioi minden esetben molekuldris szinten jelennek meg,
amelyek érinthetik az 6rokité anyag szintjét, az anyagcserében szerepet jatszd enzimek
szintjét és a metabolitok szintjét. A kiilsé hatasok jelentds részét a novények stresszként
¢lik meg, amelynek kovetkezménye a reaktiv oxigénformak koncentracidjanak
novekedése. Ezeket a karos anyagcsere melléktermékeket egy tobbszintli védekezd
rendszer hatékonyan tavolitja el.

Osszefoglalas

Ezen kutatomunka célja, hogy eddig kevéssé vizsgalt talajadalékok hatasat
tanulmanyozza kukoricanévényeken laboratoriumi koriilmények kozott. Tovabba célja
hogy bemutassa eddig nem vagy csak ritkan hasznalt anyagok (szennyviziszap, riolittufa)
hasznalatanak elényeit, hatranyait, elonyos €s hatranyos hatasait.

A tervezett vizsgalatok eredményeivel szeretnénk hozzajarulni a stresszfolyamatok
jobb megismeréséhez. Bizunk benne, hogy az enzimaktivitaisok nyomon kovetésével
informaciokat nyeriink a novény stresszallapotar6l a talajadalékok alkalmazasdhoz
kapcsolddoan.
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PILLANGOS NOVENYEK TERMESZTESENEK HATASA A
TALAJ TAPANYAG ES SZERVES ANYAG TARTALMARA
OKOLOGIAI GAZDALKODASBAN

TOMASOVSZKI BARBARA!-SZABO MIKLOS?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
‘tomasovszkibarbara@gmail.com, ?szabo.miklos@nye.hu

Bevezetés

Mar idészamitasunk eldtt is figyelték a pillangds viragu novények kedvezo hatasat.
Cato (i.e. 234-149) munkaiban tanacsokat ad az egyes novények termohelyének
megvalasztasahoz, illetve utal az eldvetemény helyes megvalasztasara: ,,A foldet ezek a
névények tragyazzak: csillagfiirt, bab, biikkony.” (Antal, 2005)

Az okologiai gazdalkodasban igen nagy jelentdsége van a pillangds ndvények
termesztésének. A talaj nitrogénkészletének feltdltésénél ez az egyik olyan lehetéség,
amit ki tudunk hasznalni. A pillangds novények termesztése azonban egy hosszitava
gondolkodast igényel, ami alapjan be tudjuk illeszteni a vetésszerkezetbe és ki tudjuk
hasznalni a nitrogén hatasat a kovetkezo kulturaval.

Célkitilizés

Kutatasunk célja megvizsgalni a kiilonb6z6 pillangds névényeknek a talaj szerves
anyag-, makro- és mikrotapelem forgalmara, illetve az utinuk termesztett kultirnévény
termésmennyiségére gyakorolt hatasat. Vizsgaljuk a szoszos biikkony, takarmanyborso
és csillagfiirt vetési rendszereit, a rendszerek kozotti agrondmiai kiilonbségeket, a
fenologiai és terméseredmény eltéréseket és a talajtulajdonsagra gyakorolt hatasokat.

A 2017/2018-as mez6gazdasagi évben alapvetden a kivalasztott harom pillangos
ndvény (sz0szds biikkdny, takarmany borso, csillagfiirt) teriiletein fogjuk vizsgalni a
talajtulajdonsagok valtozasat a vetés és a betakaritds utani idépont kozott. Mérjik a
novények zold- és szaraztomegét és a betakaritdsra keriillé termésmennyiséget.
Szeretnénk valaszt kapni, hogy a kiilonb6z6 vetési rendszerek kozott alakul-e Ki
kiilonbség, és ha igen, az milyen mértékii lesz.

Anyag és modszer

A kisérleteinket a Nyiregyhazi Egyetem Ferenctanyai Tangazdasagaban végezziik. A
Tangazdasag 131 hektarnyi szantoteriileten 2016. januar 1-je Ota az Okoldgiai
gazdalkodas szabdlyai szerint gazdalkodik. A vizsgalati id6szak 2017. december 31-ig
még atallasi iddszaku volt, mig 2018. januarl-t6l mar teljes értéki dko teriiletnek szamit.
A szabalyok a két id6szakban azonosak, de a 2017. december 31 eldtti idészakban vetett
ndvények még konvencionalisnak mindsiilnek, mig a 2018. januar 1 utan vetett ndvények
mar hasznalhatjak az 6koldgiai tantisitvany nyujtotta elényoket.

A kisérletben 2017 0szén sz8szos biikkdnyt vetettiink. Az 8szi id6jarasi koriilmények
miatt a teriileten a vetést csak megkésve, oktober végén tudtuk elvégezni. Két vetési
modot hasznaltunk 1+1 hektaros vizsgalati parcellakon. Az egyik a hagyomanyos kevert
vetés, amikor 30 kg/ha szoszosbiikkonyt kevertiink 6ssze 60 kg/ha tritikalé maggal.
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Mindig csak 30-50 kg vetdmagot tettiink a vet6gépbe, hogy a két vetémag ne valjon
kiilon. A masik vetési modnal két menetben tortént a veté,s 6 sor tritikalé + 2 sor sz6szos
biikkony. Eldszor a tritikalét vetettiik el a biikkdny sorok lezarasaval, majd forditva
tortént a biikkony vetése. A vetésnél az erbgépet RTK-s automata kormanyzassal
hasznaltuk.

A masodik névény a takarmany borso, melyet 2017 8szén vetettiink el a biikkonnyel
azonos iddben. Itt kétféle vetési modszert hasonlitunk Ossze. Az egyik, amikor nem
hasznalunk tdmaszté novényt, a masik, ahol tritikalé tdmasztondvénnyel egylitt tértént a
vetés. A fajta tulajdonos a normal vetést javasolta, de kivancsiak voltunk, hogy a
korabban alkalmazott tdmasztondvényes technoldgia miben tér el a tamasztondvény
nélkiili termesztéstol.

Tavasszal vetettiik el a harmadik vizsgalatban szerepld pillangds névénylinket, a
csillagfiirtt. Ennek vetési ideje aprilis eleje volt, mert az idGjarasi és talaj viszonyok miatt
csak ekkor tudtunk a teriiletre menni. A Balkanyi 23 fehér viragu csillagfiirt fajtat vetettiik
gabona sortavolsagra 100 kg/ha vetdmag mennyiséggel. A teriileten beliil kialakitasra
keriilt egy vizsgalati parcella, melynek teriiletén a gyokér rizomak megjelenését kovetden
(jinius eleje) 75 cm-es sortavolsagra fogjuk ritkitani az allomanyt.

Vizsgalatok: Talajmintavételt a teriileteken két alkalommal végziink a vizsgalati
idészakban vetés elott vagy a rizomak megjelenése elott €s betakaritas utan. Négy mintat
vesziink kezelésenként 10 GPS-es szuraspont keverékébdl, 0-30 cm-es mélységbdl. A
talajmintak vizsgalatra torténd elokészitése az analizishez szabvany szerint torténik.

Jelenleg mindharom ndvény esetében megtortént az elsd talaj mintdk megvétele.

Tovabba névény fenoldgiai vizsgalatokat, ndvénytomeg mérést és terméseredmény
mérést fogunk végezni.

Irodalmi attekintés

Az egyszerl pillangdés novény gazdagitja a talaj nitrogénkészletét és javitja annak
szerkezetét. A korabbi évtizedek rablogazdalkodasa sulyos problémakat okozott a
foldeken és egy rossz talaj nehezen heveri ki a szakmailag helytelen eljarasokat. A
szervesanyag-utanpotlds elmaradasa mellett ugrasszerlien nodvekedett a miutragya-
felhasznalas. Ennek hatasara csokkenni kezdett a talajok terméképessége (Balogh, 1996).

A szant6foldi novényeink koziil elsdsorban a pillangds viragi névények szerepe
jelentds a takarmanyozasban és tapanyag-utanpotlasban egyarant. Célszeri tehat ezen
fajok minél nagyobb aranyban valo termesztése, kiaknazva a benniik rejlo lehetdségeket.
Kiemelked6 szerepiik van a kevésbé jo talajok gazdasagos hasznositisaban, a bioldgiai
védekezésben, a talajok termderejének fokozasaban (Toth és Henzsel, 2014).

Természetesen a pillangdsok termesztése sem képzelheté el monokultiraban. A
megfeleld sorrendben {iltetett novények hatassal birnak a talajok szerkezetére, a
tapanyag-gazdalkodasra, valamint a kdrokozok és kartevok elleni védekezésre is (Bokan,
2017).

Kismanyoky (2011) ,,Rejtett tartalékok: vetésvaltas” cimii cikkében igy fogalmaz: ,,A
vetésvaltast jelenleg, de a jovoben is meghatarozd agronomiai tényezoként kell
figyelembe venni, foként a patogén tényezok és a vizfogyasztis tekintetében. Az
eloveteménybdl szarmazo 10-30 % termésndvekedés kiilsé energia input nélkiil érhetd el,
a fenntarthatdo mezdgazdasagi fejlodés koncepcidjanak megfelel.”

34



EFOP-3.6.2.-16-2017-00001 ""Komplex vidékgazdasagi és fenntarthatosagi fejlesztések kutatisa,
szolgaltatasi halézatinak kidolgozasa a Karpat-medencében”

Csillagfiirt

A nyirségi homoktalajok gyenge tapanyag szolgaltato képessége, alacsony
humusztartalma miatt a talajer6-gazdalkodasra, a tapanyagok visszaforgatdsara nagy
hangsulyt kell fektetni. Westsik Vilmos 1929-ben, Nyiregyhazan, a Homokkisérleti
Gazdasagban beallitotta vetésforgorendszerét, melynek névényei, gumosok, hiivelyesek,
gabonafélék csoportjaba tartoznak. Nem véletleniil jelenik meg a csillagfiirt a vetésforgd
egyes szakaszaiban, ugyanis a hiivelyesek koziil a talajszerkezet javitasaban, talajero-
visszapotlasban betdltott szerepe révén az egyik legjelentésebb novény. (Kemenesy,
1961)

A csillagfiirt régebben nagy teriileten termesztett névény volt. Méra ez a teriilet
lecsokkent, annak ellenére, hogy a nyirségi savanyu homoktalajok hasznositdsdban
kiemelkedd jelent6ségli. A talaj-pH tekintetében optimalis szamara az 5-6 kozotti érték,
de toleralja az ennél Kisebb pH-értéket is. A talaj kotottsége szempontjabol inkabb a
lazabb, homokosabb talajokat kedveli; a meszet, a meszezést nem szereti, az a novénynél
depressziot okoz, melynek hatasara a novények torpenovésiiek lesznek, és leveleik pedig
halvanyzoldek (Garamszegi, 2012).

Nitrogéngylijtd képessége elsd helyen all a hiivelyes ndvények kozott. Fold feletti
részei, a zOldnovény és a mag, sokoldaltian felhasznalhatd, nagy bioldgiai érték,
fehérjedus takarmany. A talaj mélyebb rétegeiben 1év0 tapanyagokat mélyre hatold
gyokérzete segitségével a felszinre hozza. Nagy mennyiségli gyokér- ¢és
tarlomaradvanyaval a talajok tdpanyag- és szervesanyag-tartalmat gazdagitja. Lekaszalva
j6 kondicioban hagyja vissza a foldet. Jol beilleszthetd a ndvényi sorrendbe, kivaléan
termeszthetd eléveteményként és masodndvényként is. Termesztése jol gépesithetd,
specialis gépeket nem igényel (Radics, 2002).

Szoszos biikkkony

A csillagfiirt mellett a szoszos biikkkdonynek is nagy szerepe van a talajerd-
gazdalkodasban. Jelent6sége a sokndvényes, Osszetett vetésforgok ujboli elterjedésének
koszonhetden ismét novekedni fog, mivel az Oszi vetésii novények koziil a konnyen
vethetd, talajra jo hatast gyakorld ndovények kozé tartozik, igen alkalmas Osszetevoje az
6szi takarmanykeverékeknek. Altalaban csak zoldtakarmanynak és silozasra hasznaljék.

Ha 06sszel vetjiik, akkor gabona elézheti meg. Utana pedig babot, burgonyat, 0szi
gabonat vethetiink. A tavasszal vetett sz8sz0s biikkdny utan csak 6szi gabonat vethetiink.
Mélyrehatolo, erételjes gyokérzetével képes a mélyebb rétegek tapanyagait is a felszinre
hozni (Mandy, 1971).

Az elmult idészakban jelentds felfutasa lathatod a termesztésének, aminek az alapja a
zoldtragyaként torténé felhasznalasa, valamint az erdzios és deflacios teriileteken
alkalmazott keverékekben valo részvétel.

Takarmanyborsé

A vetésvaltasban betdltott kedvezd szerepe miatt a takarmanyborséd jelentOsége
varhatéan novekedni fog hazankban. Kivald elévetemény értékkel bir: a talaj viz- és
tapanyagkészletét nem zsarolja ki, a talaj biologiai életét javitja, koran betakarithato,
koértani szempontbol kedvez6 tulajdonsagokkal rendelkezik.

Mivel a bors6 mintegy 50-100 kg/ha nitrogént hagy vissza a talajban,
kornyezetkiméld gazdalkodasnal, bio-termesztésnél fontos szerepe van. A vetésforgd
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tervezésénél nagy odafigyelést igényel, hogy a borso 4 évig nem vethetd dnmaga és egyéb
pillangds viragu ndvény utan sem. Legjobb eléveteményei az 6szi kalaszosok. (Internet
1)

A tavaszi bors6 gyenge hozamainak okai a gyakran megkésve elvégezhetd vetések,
valamint a tavaszi ¢és kora nyari meleg, aszalyos periddusok kialakuldsa, amelyek
egylittes hatdsa virag- és hiivelyelrugést eredményez.

Oszi borsd esetében ezek a problémak azért nem jellemzSek, mert atlagos
évjaratokban két-harom hetes fejlédési elonye van a tavaszi vetésiiekkel szemben.

Osszefoglalva: az 8szi borsora a tavaszi fajtakkal szemben kordbbi érés, kisebb
termelési kockazat, nagyobb hozam és problémamentes betakaritas jellemzd. (Blum,
2014)

Osszefoglalis

Az el6zbekben leirtak alapjan egyértelmiien lathatjuk a valasztott harom pillangos
novény szerepét a szant6foldi novénytermesztésben és alatdmaszthatd, hogy miért is van
kiemelt szerepe az Okologia gazdalkodasban torténd vizsgalatanak. Az irodalom
feldolgozasa soran torekedtiink arra, hogy minél jobban megmutassuk a ndvények
termesztésével elérhetd komplex hatast és termesztésiikben rejlo lehetoségeket.

Kulcsszavak: csillagfiirt, takarmanyborsé, szoszos biikkony, tapanyag gazdalkodas.
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SZILARD TERMESNOVELO ANYAGOK SZORAS-
EGYENLETESSEGENEK HATASA A NOVENYEK
TERMESHOZAMARA

TORMA MATE"~ SZILAGY ATTILA?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
'mate.torma20@gmail.com; %szilagyi.attila@nye.hu

Bevezetés

A ndvénytermesztés soran a talaj allapota és a talajba juttatott termésndvelé anyagok
nagymértékben befolyasoljék a varhato termés mennyiségét és minéségét. [rasunkban a
szakirodalomban talalhaté anyagokat foglaljuk Ossze. A tapanyag utanpotlasara
kiilonbdz6 anyagokat juttathatunk ki. Ezen anyagok kozil a szilard halmazallapota
termésndveld anyagokat vizsgaljuk. A kijuttatds modja fontos a tapanyagok egyenletes
eloszlasaban.

A tapanyag-gazdalkodas gyakorlati eredményeit a Nyiregyhazi Egyetem Miszaki €s
Agrartudomanyi Intézetének Tangazdasagaban tudjuk vizsgalni. A tangazdasadgban
okologiai gazdalkodas is folyik. Napjainkban egyre fontosabba valik az ellendrzott és
kiszamithaté ndvénytermesztés, melyre ez a kutatds alapul szolgalhat.

Célkitilizés

Jelen kutatasunk az EFOP-3.6.2.-16 palyazaton beliil zajlik, melynek célja a talajba
juttatott szilard termésndvelé anyagok hatasanak vizsgalata a ndvények terméshozamara
vonatkozoan. A kijuttatott termésndveld anyagok eszkozeit és mddjait mutatjuk be ezen
iras segitségével. A késObbiekben pedig szoéraskép-vizsgalatokat fogunk végezni a
tangazdasag teriiletén. A betakaritds utan megvizsgaljuk az adott teriiletrdl szamazd
terméshozamot, melyet dsszevetiink a dokumentalt szérasképekkel.

Anyag és modszer

Az alkalmazott szilard halmazallapotd termésndveld anyagok a kovetkezok:
zoldtragya és istallotragya. Ezek kijuttatasa a tangazdasag teriileteire torténik. Mindezek
el6tt egy talajvizsgalati eljaras sziikséges, mely megmutatja nekiink, hogy milyen allapota
az adott talaj. Az alapvizsgélatok kimutatjdk a kotottséget, a kémhatast (pH), a
hamutartalmat, a mészallapotot és az Osszes s6 mennyiségét. A pH és a mésztartalom
fontos mutatd a tapanyagok hasznosulasa szempontjabdl.

A termésndveld anyagokat tragyaszoroval tudjuk a teriiletre juttatni, melynek
egyenletességét mérbtalcakkal tudjuk meghatarozni. A szérasegyenl6tlenség mértékének
megallapitasa ez alapjan torténhet. Az eltérések meghatarozasa szamitassal torténhet.
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Irodalmi attekintés

A ndveények életiikhoz sziikséges tapanyagokat a talajbol és a levegdbdl veszik fel. A
talajbol rendszerint vizben oldott formaban veszi fel a novény az elemeket. A tapanyag-
felvétel soran megkiilonboztetiink mikro- és makroelemeket. A mikroelemek a B, Mn,
Cu, Zn, Mo, Co. Makroelemeket tragyazassaal potoljuk a novény szdmara, melyek a
kovetkezok: N, P, K, Ca, Mg. Az &svanyi soknak fontos szerepiik van a novény életében.
A mezbgazdasagi termelés alapja a term6fold, azaz a talaj. A Fold kiilsé 1,5-3 m
vastagsagu szilard burka a talaj. A talaj hosszl id6 alatt alakult ki, a természetben
végbemend fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok hatdsira. Osszetételét az emberi
tevékenység is meghatarozza. A talaj egy megujuld természeti er6forrasnak tekintheto,
mely az €16 és élettelen természettel egységben allanddan valtozik. A term6foldnek tehat
fontos szerepe van a novények életére és a terméképességre.

Hazank talajadottsagai valtozatosak. Teriiletiink az eurdpai erddségi és a csernozjom
talajzonak érintkezési savjaban teriil el, igy ezek a talajtipusok adjak az orszag
termOteriiletének 2/3-at. Az Osszes szantéteriiletb6l 20% homok 6,5% szikes és 1,5% a
laptalaj aranya. Termotalajainkat a genetikai talajosztalyozés alapjan rendszerezziik.
Eszerint a szant6foldi terméhelyek a kdvetkezdk: csernozjom (mezdségi) talaj, barna
erdétalaj, kotott réti talaj, homok és laza talaj, szikes talaj, sekély rétegii vagy erdsen lejtds
erodalt talajok.

A talaj tapanyag szolgaltatd képessége nem mindig elegendd a novények kielégitd
taplalasara. A ndvények altal felvett tipanyagok legnagyobb részét a ndvényekkel egytitt
eltavolitjuk a terméteriiletr6l. Tapanyag utanpotlas nélkiil a talaj tapanyagkészlete
fokozatosan kimeriilne. Ez az utanpotlas tapanyag tartama anyagokkal, tragyaszerekkel
torténik. A tapanyag-gazdalkodas részei a kovetkezOk: a tragya megvalasztasa, a tragya
mennyiségének meghatarozasa, az elosztas, a kiszoras és a talajba juttatds modja, a
tragyazas iddpontjanak megvalasztasa.

A tapanyagok sok szempont szerint csoportosithatoak, a két legnagyobb csoport a
szerves tragyak és a mitragyak csoportja. Ezen beliil megkiilonboztetiink szerves
tragyaknal istallotragyat, higtragyat és zoldtragyat. A mitragyakon beliil hatéanyag
Osszetétele alapjan egyszerli, Osszetett és kevert mitragyakat. Halmazallapot szerint
folyékony, szilard és 1égnemi tipusokat. Tragyazas helye szerint foldfelszinre szort,
talajba jutatott vagy lombtragyakat. A kémiai talajjavitas célja a kedvez6tlen kémhatasu,
illetve nem megfeleld fizikai és kémiai tulajdonsagh talajok javitasa. A savanyu talajok
javitasara kalcium-karbonatot (CaCOs) vagy kalcium-karbonat-tartalmu javitoanyagokat
hasznalnak. A lagos kémhatasti és szikes talajokat gipsz vagy egyéb, savanylan
hidrolizal6 anyagokkal javitjak. A mésztragyazas kisadagl kalcium-karbonat potlasa a
talajok savanyodasanak megel6zésére, illetve a javitasra szoruld talajokon a savanyusag
mérséklése és a novények kalciumhianyanak csdkkentése.

A mikroelem tragyak oldhatosaguk alapjan a gyors, illetve lassu hatasu tragyak
csoportjaba  sorolhatok.  Felhasznalasuk szerint —megkiilonboztetiink  talaj-és
permetezétragyakat, illetve mindkét célra alkalmas vegyiileteket. A mikroelem
tragyaknak csak egy része alkalmas egy-egy elem céliranyos potlasara, mivel esetenként
tobb elemet is tartalmaznak.
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A szerves tragyak kedvezd hatdsa igen régdta ismert, a novénytermesztés soran
elkeriild tapanyagokat évszazadokon keresztiil kizarolag szerves tragyakkal potoltak
vissza. A kiilonb6z8 szerves tragyaféleségek (istallotragya, higtragya, komposzt,
zo6ldtragyak) alkalmazasanak pozitiv hatasait a mult szazadban tudomanyos kisérletekkel
is igazoltak, mivel a tapasztalatok szerint tapanyagtartalmukon kiviil a talajok tobb
tulajdonsagat is elénydsen befolyésoljak.

A tragyakat tobbféleképpen csoportosithatok. Tragyanak nevezhet6k mindazok az
anyagok, amelyek a talaj termékenységét novelik. Ennek alapjan megkiilonboztethetok:
Kozvetlen tragyak (ndovényi tragyak), amelyek a novények tapanyagsziikségletét elégitik
ki. Kozvetett tragyak (talajtragyak), amelyek els6sorban a talaj fizikai és kolloid
sok esetben a talajjavitas fogalomkorébe tartozik. A szerves tragyak kozé tartozik: az
istallotragya, a higtragya, a zoldtragya, a szalmatragya, a kukoricaszar, a pillangoésok
tarlo-és gyokérmaradvanyai, a komposzt, a varosi szemét, a fekalia, a tézeg ¢és
baromfitragya, tovabba az ipari szerves hulladékok.

Az istallotragya a ndvényi tapanyagok nydjtasan kiviil a talaj fizikai, kémiai és
bioldgiai tulajdonsagainak javitasaval jelentdsen hozzajarul a termések noveléséhez. Az
istallotragya pozitiv hatasa, hogy javitja a talaj levegdzését, viztartd €s vizateresztd
képességét. Kedvezo puffer hatasa jol érvényesiil mind a savanyt, mind a lugos talajokon.
Az istallotragyaval NPK-on kiviil fontos mikroelemeket is juttatunk a talajba. Fokozza az
asszimilacio intenzitdsat, javitja a talaj adszorpcids viszonyokat. Kedvezden hat a talaj
életére az enzimmilkodésre, élénkiti a talajbaktériumokat és a mikroszervezetek
tevékenységeét.

A zoldtragyazas a szerves tragyazasnak az a modja, amikor egy novény termesztése
abbdl a célbdl torténik, hogy viragzas vagy bimbozas elétti allapotba teljes tomegében
tragyaként talajba keriiljon. Hazankba a zoldtragyazast hosszu ideig kizarolag,
homoktalajokon alkalmaztak. Csak az utobbi években terjedt el a kotott talajokon is.
Hatasa elsésorban az alaszantott novény z6ldtomegétol fiigg. A zoldtragyazas koltséges
eljaras, terheli a vetdémag ara, talajmiivelés és a vetés koltség. Akkor gazdasagos, ha a
benne rejlé lehetdségek jol kihasznalhatéak. A pillangdés virdgua novényekkel
megkozelitdleg 14 tonna/ha istallotragya, potolhatd. Pillangdsokon kiviil a napraforgd,
mustar, repce hasznalata is elonyds lehet magas kalium és foszfortartalmuk miatt.

A szerves tragya kiszorasa torténhet egy fazisban és két fazisban. Az egyfazisu
szérasnal a szallitast és a kiszorast az e célra kialakitott szord pdtkocsi, vagy hasonld
felépitménnyel rendelkez6 tehergépkocsi végzi. A kétfazisu technoldgia 1ényege hogy a
tragya szallitasat és kiszorasat kiilon - kiilon egy - egy gép végzi ennek eldnye, hogy a
tragyaszord 1d6 kihasznalasi tényezdje sokkal jobb. A szallitast altalaban egy billend
potkocsi végzi. A tragyaszorok tobb szempont szerint csoportosithatok: a szoro szerkezet
allasa szerint: vizszintes, fliiggéleges; a szoras irany szerint: hatul szord, oldalt szord; a
sz6r6 dobok szama szerint: egydobos, tobbdobos.

A kiszort mennyiség a haladasi sebességgel és a lehordd lanc sebességével allithato
be. Adott haladasi sebesség esetén a kihorddlanc sebességét kell ugy megvalasztani, hogy
a gép az eldirt mennyiséget szorja ki.
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Kovetkeztetések

A novény élete soran tobbféle tapanyagot vesz fel, tobbnyire vizben oldva. Az
okologiai gazdalkodas szempontjabol a szerves tragyak a legjobbak ezen igények
kielégitésére. A zoldtragyazas és az istallotragya kiszorasa megfelel a ndvények
tapanyag-igényeinek. A  tapanyag-gazdalkodds soran fontos az egyenletes
tapanyag-kijuttatds az adott tertiletre. A kiszort mennyiséget szabalyozhatjuk, tehat az
idéegység alatt kiszort termésndveld anyag mennyisége a kovetkezoktol fiigg: a haladas
sebessége, a lehordolanc sebessége, a rakomany magassidga, a rakomany hossza, a
szorasszélesség, és az anyag slrtisége.

Osszefoglalis

Jelen irasban ismertetve lettek a novények fobb tapanyagigényei, az ehhez kothetd
talajtulajdonsagok, a tapanyagpotlasi lehetdségek, ¢és azok kijuttatasanak modjai,
eszkozei. A kiszamithatd ndvénytermesztés szempontjabol fontos az egyenletes
tapanyag-utanpotlas, emiatt fontos a megfeleld gép és technolodgia kivalasztasa.

Kulcsszavak: termésnivelé anyagok szoraskép, terméshozam
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Effect of the solid feed materials’ deviation for the plants’ yield

Abstract

In this paper we have showed the solid nutrients and its application by agricultural plant growing. The some
kind of nutriments are very important for the plants. So during its life we have to ensure these materials. We are
analising the solid feed materials’ effect for the plants’ life in this research work. By the way we examine the
optimal machine and technology in this case.

Keywords: nutrient, deviation picture, yield
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KULONBOZO TAKARONOVENYEK TALAJRA GYAKOROLT
HATASANAK TALAJKEMIAI VIZSGALATA
ZOLDTRAGYAKENT TORTENO FELHASZNALASUK ESETEN
A NYIREGYHAZI EGYETEM TANGAZDASAGABAN

TUKACS IMRE BELA* — KALMARNE VASS ESZTER?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
! tukacs.imre94@gmail.com, 2vass.eszter@nye.hu

Bevezetés

A Nyiregyhdzi Egyetem agrar- és miiszaki képzésben résztvevd hallgatdinak
gyakorlati oktatasat az egyetem Tangazdasaga segiti. A tangazdasaghoz tartozik a lovarda
(allattenyésztés gyakorlatok), a bemutatokert, a foliahaz és a gyiimolcsos (kertészet),
valamint 250 hektar szantéteriilet (szant6f61di ndvénytermesztés). A szant6foldi teriileten
nagylizemi tapanyag-visszapotlasi, ndovényvédelmi és fajta-Osszehasonlito kisérletek
kaptak helyet. 2016-ban megkezd6dott a konvencionalis termelésr6l az organikus
termelésre torténd atallas és 2018-t6l mar 131 ha-on 6kologiai gazdalkodas folyik. Ebben
a gazdalkodasi formaban nagyon fontos a névényvédelem és a tapanyaggazdalkodas
kornyezetkiméld és fenntarthatd modon torténé megvalositasa (Solti, 2000).

Célkitilizés

Jelen projekt egyik alprogramja: a talaj terméképességének fenntartasa, ill. novelése
pillangos viragl-, zoldtragya- vagy mélyen gydkerezé ndvények vetésforgdban torténd
termesztésével, melynek keretein beliil vizsgaljuk a kiilonb6z6 takard ndvényeknek a
talaj szerves anyag tartalmara, a makro- és mikroelem forgalmara, ill. az utanuk utanuk
termesztett kultirndvények termésmennyiségére gyakorolt hatdsat. Ennek érdekében
2017 juliusban szabadfoldi tragyazasi kisérletet allitottunk be a Nyiregyhazi Egyetem
nyirteleki Tangazdasagaban.

A projekt alprogramjanak konkrét célkitiizései koz¢é tartoznak:

— egyes fizikai és kémiai paraméterek meghatarozasa
o PpH,

humusztartalom,
Arany-féle kotottség (KA),
vizoldhat6 6sszes so,
szénsavas mésztartalom (CaCOs3), tartalom,
nitrit-nitrat nitrogén tartalom (NO2+NOz3’)-N,
foszfor tartalom (P20s),
kaliumtartalom (K;O),

o Na-, Mg-, (SO4)-, S-, Mn-, Zn- Cu tartalom,
— a mérési eredmények kiértékelése adott kisérleti teriiletrél szarmazd

talajmintak esetén

o atalaj szerkezetére gyakorolt hatas,

o nitrogéngyjtés,

o foszfor feltaras

O O O O O O O

Anyag és médszer
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A Kkisérlet talaja: kovarvanyos barna erd6talaj. Az alkalmazott takarondvények, ill.
takaronovény keverékek: 1. Tillage Radish® (Daikon retek) (Raphanus sativus var.
longipinnatus), 2. Sziki kender (Crotalaria juncea), 3 TillageMix Tas, 4. TillageMix
Attila N.

A TillageMix Tas a kovetkez6 novények keveréke: 25% sziki kender (Crotalaria
juncea) + 30% szudanifli (Sorghum sudanense), + 30% pohénka (Fagopyrum esculentum
+ 7,5% tehénbors6 (homoki bab) (Vigna unguiculata) + 7,5% Tillage Radish® (Raphanus
sativus var. longipinnatus).

A TillageMix Attila N 6sszetétele: 20% 16bab (Vicia faba) + 26% rozs (Secale
cereale) + 2% fehérhere (Trifolium repens) + 4% olajretek (Raphanus sativus) + 20%
takarmanyborsé (Pisum sativum) + 16% szdszos biikkony (Vicia villosa) + 12%
biborhere (Trifolium incarnatum).

A kezeléseket négy ismétlésben egy kontroll parcellat alkalmazva kb. 1-1 hektaros
teriileteken végezziik, ill. végeztiik el.

Talajmintavétel: minden parcellabol a felsé 30 cm-es rétegbdl a zoldtragya névények
vetése el6tt, majd a talajba torténé bedolgozasuk utan az MSZ-08-0202:1977 szerint.

Talajmintdk elékészitése a laboratoriumi talajvizsgalatokhoz: az MSZ 21470-
50:2006, ill. az MSZ-08-0206-1:1978 szerint.

A talajmintak fizikai és kémiai vizsgalat: az MSZ-08 0205-78, MSZ-20135: 1999, ill.
az MSZ-08 0206/2:78 szerint.

Irodalmi attekintés

A laboratoriumi vizsgalatokhoz sziikséges miiszerek, eszk6zok beszerzése a palyazat
keretein beliil térténik meg, ami sajnos ezideig még nem realizalodott, igy a méréseket el
kellett halasztani egy késobbi idOpontra. A mintak tarolasa természetesen addig is
szakszeriien, szabvany szerint torténik, igy az eszkdzok jelenlegi hianya nem befolyasolja
majd a vizsgalati eredmények pontossagat. A mérésekre torténd felkésziilés kapcsan a
sziikséges irodalmazas elvégzésére volt lehetOség.

Talajminzavetel

A mintavétel altalanos szabalyai ko6zé tartozik, hogy atlagmintat kell venni, a
mintarészleteket (amelyekbdl az atlagminta Osszetevddik) csak homogén teriiletrél,
azonos mélységbdl és azonos modszerrel szabad venni. Szant6foldi kulturaknal a felsé
miivelt réteg 0-30 cm-es mélységébdl, parcellanként atldésan, vagy Z alakban haladva a
terlileten. Az atlagminta legalabb 20 azonos mennyiségii részmintabdl tevodjon Ossze,
hogy a mintavétel reprezentativ legyen. A laboratériumba eljuttatott atlagminta tomege
1-1,5 kg legyen. A mintakat mintaazonosito jeggyel kell ellatni, mely tartalmazza a
mintavétel helyét, idejét, a parcella jelét, a minta kodjat, és a mintavétel mélységét.

Mintaeldkészités

A laboratériumba beszallitott mintakat ki kell teriteni és levegdn megszaritani. A
légszaraz mintdkat azutan apritani, majd 2 mm lyukbdségli rostan at kell rostalni,
mikozben a minta homogenizalasa is megtorténik. A homogenizalt mintakbol torténik a
talaj fizikai és kémiai paramétereinek vizsgalata a vonatkoz6 szabvanyok szerint. Egyes
vizsgalatokhoz talajkivonatot is kell késziteni, amely kivonat készitésének szabalyai és
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modja fligg a vizsgalandd paramétert6l és a vizsgalat céljatol. Az alkalmazando
kivonoszerek dsszetételét a szabvanyok rogzitik.

Néhany talajfizikai és talajkémiai talajvizsgalati modszer

Arany-féle kotottség: azt mutatja meg, hogy 100g talaj mennyi (hany cm3) desztillalt
vizet képes felvenni a képlékenység felsé hataraig, a,fonalproba” eléréséig. Ertékébdl
kovetkeztethetiink a talaj fizikai féleségére (1. tablazat), ill. a talajnak a
miiveldeszkozokkel szemben kifejtett ellenallasara. Az Arany-féle kotottség
mértékegysége: cm® (deszt. viz)/100 g talaj (Buzds, 1988).

1. tiblazat. A talaj fizikai féleségének megitélése
(Stefanovits, 1992 nyoman)

Arany- . , . ,
g ;
S| Fuk | g | MiErowks:) Leivapohad
% talajféleség | kotottség p(h 1)g %)
1 |Szerveshomok| <25 <05 <10
2 |Homok 25-30 0,6-1,0 11-25
g | Homokos 3137 | 1,1-2,0 26-30
valyog
4 | Valyog 38-42 2,1-3,5 31-60
5 |Adyagos 43-50 | 3,650 61-70
valyog
6 | Agyag 51-60 5,1-6,0 71-80
7 | Nehéz agyag > 60 >6,0 >80
Forras:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 521 Foldmuveles_es_foldhasznalat/ch02s04.
html

A vizoldhato ésszes so meghatarozasa a képlékenység felsé hataraig vizzel telitett
talajpép vezetéképességének mérésével torténik. A vezetbképesség (electrical
conductivity — EC) mas néven konduktancia az ellenallas reciproka. Mértékegysége a S
(siemens) vagy mS (millisiemens) vagy uS (microsiemens) / cm. A vizoldhat6 dsszes s6
tartalom, csak a sok mennyiségére utal, de a mindségiikre semmit nem mond. Ertékét %-
ban adja meg a magyar szakirodalom (2. tablazat).
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2. tablazat. A talaj vizoldhat6 sotartalma
(Stefanovits-Filep-Fiileky nyoman)

Sétartalom Sétartalom
szerinti Hatésa a novények fejlédésére
(%) ‘s
csoportositasa
<01 nem sos a r.n?zs)glazdasagl’ noyenyek
fejlodését nem gatolja
0,1-0,25 gyengén sOs n?hz%ny nagyon séérzékeny
novény fejlédése gyenge
g . , csupan a sotiiré ndvények
0.25-0.5 kozepesen s6s fejlédése zavartalan
, csak a sotliré ndévények
0.5-10 808 fejlédnek megfelelden
510 igen s6s c§.ak' neh’any nagyon sotiiré
ndvény ¢l meg

Forras: https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001 521 Talajtan/ch07.html#id535957

A pH mérésére potenciometrikus modszert alkalmazunk. A potenciometria az
elektrolitoldatba meriilé elektrod felilletén kialakuld potencial mérésén alapuld
elektroanalitikai modszer, ahol méréelektrodként tivegelektrodot, referenciaelektrodként
pedig masodfaju elektrodokat hasznalnak. A pH mérésére szolgald késziilékek
egységekben jelzik a mérési eredményt (1. abra).

1. abra. A pH mérés6 rendszer
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A humusztartalom meghatarozasa spektrofotometridsan torténhet. A mérés el6tt a
szemmel lathatd nagyobb szerves anyag maradvanyokat el kell tavolitani a mintabol (pl.:
gyokérmaradvany), majd a mintat KoCr,O7 segitségével HoSOs-as kdzegben roncsoljuk
és a kapott szines oldat fényelnyelését mérjiik, amib6l meghatarozhatéd a humusztartalom.

A szénsavas mésztartalom (CaCOs) laboratoriumi meghatarozasa Scheibler-féle
kalciuméterrel torténik a CaCOs és a HCI reakcidja soran keletkezd CO, térfogatanak
mérésével, és a mért érték atkonvertdlasaval m/m %-ra (2. abra).

4 4
2. abra. Scheibler-féle kalciméter

Az oldhato tapelemtartalom meghatarozasa a talajkivonat készitésével kezdddik. A
kivonoszer mindsége a vizsgalat céljatol és az alkalmazott mddszert6l fligg. Az
alkalmazott modszer lehet: induktiv csatoldsu plazma-atomemisszios spektrometria,
atomabszorpcids spektrometria, langfotometria, vagy spektrofotometria.

A kivonoészerek lehetnek:

— ammonium-laktat (AL)

—  kalium-klorid (KCI)

— etilén-diamin-tetraecetsav (EDTA)
— Lakanen-Ervi6 oldat

Kovetkeztetések

A talaj oldhaté mikro- és makroelem tartalmanak meghatarozasdhoz az induktiv
csatolasu plazma-atomemissziés spektrometria (ICP) minden esetben alkalmas
mérOmiiszer, kivéve a nitrit, ill. a nitrdt N-tartalom meghatarozasat. Talajkivonat
készitésére legalkalmasabba Lakanen-Ervié oldat, melynek 0Osszetétele: 0,5 mol
ammonium-acetat, 0,5 mol ecetsav és 0,02 mol EDTE (etilén-diamin-tetraecetsav) dm?-
enként, pH-ja 4,65 (3. tablazat).
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3. tablazat. A talajkivonatok készitésére alkalmas oldatok dsszetétele (1 dm?®)
(MSZ 20135:1999)

AL KCI EDTA LE
pH 3,7+0,05 4,65+0,05
ammoOnium-laktat 0,1 mol
ecetsav 0,4 mol 0,5 mol
kalium-klorid 1 mol
EDTA 0,1 mol | 0,05 mol | 0,02 mol
ammoOnium acetat 0,5 mol

Osszefoglalas

A Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasdgaban 2016-ban kezdddott meg a konvencionalis

termelésrol az organikus termelésre torténd atallas és 2018-t6l mar 131 ha-on 6koldgiai
gazdalkodas folyik. Jelen projekt keretében kovarvanyos barna erdétalajon vizsgaljuk a
a kiilonb6z6 takard ndvényeknek a talaj szerves anyag tartalmara, a makro- és mikroelem
forgalmara, ill. az utdnuk utanuk termesztett kulturndvények termésmennyiségére
gyakorolt hatdsat. Ennek érdekében 2017 juliusban szabadfoldi tragyazasi kisérletet
allitottunk be a Nyiregyhazi Egyetem nyirteleki Tangazdasagaban. A kutatasi téman beliil
konkrét feladatom a kisérleti teriilet talajanak egyes fizikai és kémiai tulajdonsagainak
vizsgalata.

Kulcsszavak: o6kologiai gazdalkodas, fenntarthatdé mez6gazdasag, talajmintavétel,
talajvizsgalat
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A CSILLAGFURT (LUPINUS ALBUS L.) GYOMFLORAJA
OKOLOGIAI GAZDASAGBAN

VALENT EVELIN! — TOTH CSILLA?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 31/B,
! valent.evelin96@gmail.com, ?toth.csilla@nye.hu

Bevezetés

Magyarorszagon 1986 6ta van jelen ellendrzott formaban az dkologiai gazdalkodas.
Napjainkra az Osszes ellen6rzott teriilet eléri a 120 ezer hektart. A kornyezetkiméld
ndvénytermesztési rendszer kardindlis kérdése, hogy hogyan sikeriilhet megoldani a
gyomszabalyozast. Az okologiai ndvénytermesztés nem létezhet sikeres gyomirtas
nélkil. ,,A gyomndvények terméscsokkentd tényezok, mert elhasznaljak a talaj viz- és
tapanyagkészletét, elnyomjak a haszonndvényeket, a betegségek korokozodinak koztes
gazdai és terjeszt6i, valamint allati kartevok buvohelyei lehetnek. Ezaltal novelhetik a
termelés koltségeit, terméskiesést okozhatnak és csokkenthetik a termék értékét”
(RADICS et al. 2004). Az 6kologiai szemlélet szerint azonban nem az a cél, hogy teljesen
kiiktassuk a gyomokat a termesztés rendszerébdl, hanem az, hogy boritasuk a kartételi
kiiszob alatt legyen gyomirtd szerek alkalmazésa nélkiil.

Célkitiizés

Vizsgalataink célja egy 10 ha-os édes fehér viragh csillagfiirt (Lupinus albus L.
»Balkanyi 23”) allomany gyomforajanak vizsgalata 6kologiai termesztési koriilmények
kozott.

A felmérések soran célunk annak vizsgalata, hogy milyen gyomflora tapasztalhatd
egy okologiai szemléletli gazdalkodasban. Ennek érdekében gyomfelvételezéseket
végzetiink/fogunk végezni majusban, juliusban és augusztusban. A felvételezések soran
tovabbi célunk, hogy képet kapjunk a kovetkezOkrdl: melyek az Gkologiai csillagfiirt
tablak jellemzé gyomfajai, mekkora azok boritasanak mértéke, mekkora a diverzitasuk;
megjelennek-e kiilonleges gyomnovények, ritkabb, esetleg védett ndvényfajok a
herbicidmentes tablakban; herbicidek hasznalata nélkiil elfogadhatd szinten lehet-e
tartani a gyomosodast.

Jelen cikkiinkben a majusi allapotfelmérés eredményeit mutatjuk be.

Irodalmi attekintés

Az ,0kologiai gazdalkodas” elterjedt szinonimdi a ,biogazdalkodas”, a
,vegyszermentes termelés” és az ,,0kogazdalkodas”. Angol szakirodalomban az
»organic” vagy ,.ecological agriculture”, a német szakirodalomban a ,,biologischer” vagy
,»okologischer Landbau” kifejezésekkel talalkozhatunk, melyek lefedik a biodinamikus
gazdalkodast és a permakulturat is (TIRCZKA, 2005).

2004 decembere oOta az Okoldgiai teriilet kozel 510 ezer hektarral (8%) novekedett
egész EurOpaban, ezen beliil 490 ezer hektarral (8,5%) az EU teriiletén. Az EU
nagymértékii  Okoteriilet ndvekedése a spanyol- ¢€s olaszorszagi jelentds
terliletnovekedésnek, valamint az jonnan csatlakozo tagallamoknak kdszonhetd, mint
pl.: Litvania és Lengyelorszag (RADICS et al. 2008).
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Magyarorszagon a 90-es évek végével indult névekedésnek az 6kologiai gazdalkodok
szama. 1996-ban csak 161 mezbdgazdasagi vallalkozas volt az ellendrzési rendszerben,
2007-re szamuk 1488-ra emelkedett. Az altaluk miivelt teriiletek nagysaga 15 772
hektarr6l 121 830 hektarra nétt, a tartott allatallomany 161 szamosallat egységrol 17 945-
re valtozott. Ez a novekedés 2004-ig folyamatos volt, majd 2008-ig kisebb visszaesést
volt tapasztalhat6. 2009-ben ujra emelkedett az ellenérzésbe vont teriilet (ROSZIK et al.
2009; OKOGARANCIA, 2009).

A gyomndvények a kulturndvények viz,- tdpanyag-, és fényigényének konkurensei.
VEISZ (2002) szerint a gyomok ,,felelések” a vilag termésveszteségének egyharmadaért.
A gyomndvények ugyanakkor csokkentik a szél-, és vizer6ziot, taplalékul szolgalnak
haziallatainknak, a kartevOk ellenségeinek, zoldtragyaként hasznalhatok, eldsegitik a
biodiverzitds fenntartasat. UTVAROSI (1957) meghatarozas szerint a szantofoldeken
gyomnak nevezheté minden ndvény, amelyet nem vetettiink, hasznot nem hoz, és
jelenléte kart okoz azzal, hogy a vetett novény eldl elfoglalja a helyet vagy felhasznalja a
talaj tapanyag- és vizkészletét. Okologiai megkdzelités szerint a gyomndvények a
masodlagos szukcesszio pionir fajai, ahol a szant6fold egy specialis teriilet (BUNTING,
1960).

A biogazdalkodasban a gyomszabalyozas célja, hogy a gyomokat ellendrzés alatt
tartsak, mint a természetes kornyezet elemeit kezeljék (HEITZMANN és NENTWIG,
1993). A bioteriiletek gyomfloraja akar 130-700 %-kal gazdagabb lehet, mint az intenziv
miivelési teriileteké (MANSVELT ¢és MULDER, 1993), a ritka fajok (ujra)
megjelenhetnek ((CZIMBER, 1997, TERPO et al. 1997, RYDBERG és MILBERG,
2000). Akar megjelenhetnek védett novényfajok is (MARSCHALL és ARNOLD, 1995).

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat a Nyiregyhazi Egyetem Ferenc-tanyan talalhaté Tangazdasagaban
végeztikk. A Tangazdasag jelenleg 131 ha 6kogazdalkodasu teriilettel rendelkezik, mely
2016. januar 1-e Ota mindsiil atallt teriiletnek. Ebbol a 131 hektarbol 10 hektarnyi
terlileten valosul meg a fehér viragh édes csillagfiirtnek termesztés oko termesztési
koriilmények kozott. A mintateriilet jellemz6 talajtipusa a kovarvanyos barna erdétalaj.

Az allomany vetésére 2018. aprilis 5-én keriilt sor, a vetési sortav 12 cm-re lett
beallitva. A vetett fehér viragt csillagfiirt fajta a ,,Balkanyi 23" fajta volt.

A gyomfelvételezések célja az 6kologiai gazdalkodasu teriilet gyomboritasanak %-0s
megallapitisa. A gyomfelvételezéseket a BALAZS-UIVAROSI modszerrel végeztiik,
egy-egy parcellan az egyes gyomfajok teriiletboritasi szazalékdnak megbecslésével. A
felvételezések soran vizsgaltuk a tablaszéleket (két ismétlés) és a tablan beliili teriileteket
(négy ismétlés). A felméréseknél a véletlenszeriien kijeldlt felvételezési négyzet 1 m?
volt, a gyomboritottsdg megallapitasa becsléssel tortént. Az egyes gyomndvények
boritasi értékét boritasi %-kal fejeztiik ki.

A felvételezések soran meghataroztuk az eléforduld gyomfajokat, az egyes
gyomndvények meghatarozasa UTVAROSI (1973) és NEMETH (1996) munkai alapjan
torténtek. Becsiiltiik azok atlagboritasi értékeit, életformacsoportok szerint kategorizaltuk
oket. A felmérések soran elemeztiik az egyes életformacsoportok boritasanak alakulasat,
a fajokra lebontott boritas valtozasat, rangsoroltuk azokat.
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Egy adott teriilet talajanak potencialis gyommagfert6zottsége nagyban befolyasolja a
csirandvényzet Osszetételét, a vegetacios idén belill a gyomndvények folyamatosan
csiraznak. Ebbo6l adoddéan célunk, hogy vizsgalatainkat Kkiterjesszilk a talaj
gyommagtartalmanak meghatarozasara. A gyommagtartalom meghatarozasahoz a
csiraztatasos modszert valasztottuk. Ehhez a talaj felsé 20 cm-es rétegébdl vettiink mintat
(2018.05.14.) - mivel a gyommagvak tobbsége ebben a tartomanyban talalhaté (BENCE,
1970) - el6készitve ezaltal a talaj gyommagtartalmanak vizsgalatat. A talajokat
homogenizalas utan 4-5 cm-es rétegben viragladakban kivanjuk majd elteriteni, a kikeld
gyomcsiranovényeket meg fogjuk szamolni, és be fogjuk azonositani (PETRANYT és
TOTH, 2000) — jelen id6pontig a talaj mitavételezs tortént meg (1. dbra).

1. ébra. Talajminta-vételezés gyommagtartalom meghatarozashoz

Eredmények

A leggyakoribb terméscsokkentd gyomokat, illetve azok boritottsagi értékeinek
alakulasat az /. tablazat, valamint az 2. és 3. abra tartalmazza, illetve szemlélteti.

1.tablazat. A gyomndvények atlag boritasi szazalékanak alakuldsa az 6ko-csillagfiirt
allomanyban (2018. 05. 14.)

. Boritottsag (%)
Gyomnvények Tablaszél Tabla
Ambrosia artemisiifolia L. 6 4
Chenopodium album L. 3 1
Convolvulus arvensis L. +
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 5 3
Helianthus annuus L. - 1
Hibiscus trionum L. 3 2
Phacelia tanacetifolia L. - 0,5
Polygonum persicaria L. 2 1
Portulaca oleracea L. - 0,5
Raphanus raphanistrum L. 2 1
Sinapis arvensis L. 3 2
Osszes gyomboritas (%) 24 16
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Polygonum per5|car|a

Helianthus annuus L.
’j '/-" g ]

Ambr03|a artemlsufollaL i S Phacellatanacetlfolla L.
2. dbra. A mintateriileten el6fordulé gyomfajok (2018. 05. 14.)
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A nyari egyévesek koziil a vizsgalt 6kologiai csillagfiirt tablaban, mint magrol kel
jellemzé volt az Echinochloa crus-galli jelenléte. A kétszikii fajok koziil jelentds a
Hibiscus trionum és a Sinapis arvensis boritasa, az elvégzett majusi felvételezésben
jellemz6ek voltak a Chenopodium- és Polygonum fajok is. A Helianthus annuus
arvakelés mértéke kifejezetten nagy volt. Az Ambrosia artemisiifolia kifejezetten
szamottevé mértékben volt jelen. G3-as fajként a Convolvulus arvensis megjelent a
tablaszélen, de magaban a tablaban nem sikeriilt egyetlen képviseldjét sem detektalni.

7 H Tabla (%)
% Tablaszegély (%)
6
5
4 -
3 -

2 - |
SIEEEE N
C{\ \*0 0\ &

¥ S 7

Q Q @ o

]

3. abra. A csillagfiirt Allomanyban, valamint az azt szegélyez6 tablaszélben megjelent

gyomfajok boritasanak (%) alakulasa a felvételezés id6pontjaban
Am: Ambrosia artemisiifolia L., Ch: Chenopodium album L., Ech: Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv., Hel:
Helianthus annuus L., Hib: Hibiscus trionum L., Ph: Phacelia tanacetifolia L., Pol: Polygonum persicaria L.,
Por: Portulaca oleracea, Ra: Raphanus raphanistrum L., Sin: Sinapis arvensis L.

Ujvarosi szerint az életforma a kedvezo6tlen koriilményekhez vald alkalmazkodast
jelzi. Az egyévesek (Therophyta; T) a kedvezétlen idészakot mag alakban vészelik at, ez
lehet a téli hideg vagy a nyari szarazsig. A gyomnovények életforma szerinti
csoportositasa alapjan a mintateriileten el6fordulé gyomok tobbsége a T4-es életformaba
tartozik (2. tabldazat). Ezek a gyomnovények tavasszal kelnek, nyar utoljan érlelnek
magot, un. nyarutoi egyévesek.

A csillagfiirt (Lupinus albus L.) allomanyban megtalalhatd még a T3-as életforma is,
az ide tartozo6 gyomfajok tavasz végén csirdznak és nyar elején vagy 0sszel érlelnek magot
(Raphanus raphanistrum L., Sinapis arvensis L.). Megfigyelhet§ a teriileten a csoportok
koziil a T4-es életforma (Ambrosia artemisiifolia L.), melyek 6sszel csiraznak — tavasszal
magot érlelnek, a télevélrozsa telel at. Kora tavaszi, attelelé egyéveseknek is nevezziik a
csoportot (2. tablazat, 4. dbra).
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Az egyes életformacsoportok gyakorisaga a tablaszélén nd, a tablan beliil eloszlasuk
ugyanakkor egyenletesebb, boritottsagi értékiik csokkend tendenciat mutat (3. tabldzat,

5. dbra).

2. tablazat. A csillagfiirt allomanyokban megjelent gyomfajok életforma szerinti

Gyomndvények

besorolasa

Eletforma csoportok

T4

T2

T1

T3

G3

Ambrosia artemisiifolia L.

Chenopodium album L.

Convolvulus arvensis L.

Echinochloa crus-galli (L.) P

. Beauv.

Helianthus annuus L.

Hibiscus trionum L.

Phacelia tanacetifolia L.

Polygonum persicaria L.

Portulaca oleracea

X [ X | X | X | X |X

Raphanus raphanistrum L.

Sinapis arvensis L.

Az egyes életforma csoportokhoz

tartozo fajok szdma az 0sszes
el6forduld gyomfajbol

W Darabszam

T4

T2

T1

4. abra. A csillagfiirt allomanyokban megjelent gyomfajok életforma szerinti

megoszlasa (db)
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3. tablazat. A csillagfiirt allomanyban megjelend életforma csoportok boritasi
értékeinek (%) alakulasa (2018. 05. 14.)

Eletforma csoportok | Boritasi érték (%)

T4 70
T2 -
Tl 10
T3 20
80
70
60
50
40 =%
30
20
10
: | I
T4 T2 T1 T3

5. abra. A csillagfiirt allomanyban megjelend életforma csoportok boritasi
értékeinek (%) alakulasa

Kovetkeztetések
Majusi  gyomfelvételezési vizsgalataink eredményeként — mely alapallapot-
felmérésnek tekinthetd — megallapithatd hogy a Nyiregyhaz — Ferenc-tanya

mintateriileten, 6koldgiai termesztési koriilmények kozott termesztett fehér viragh édes
csillagfiirt allomanyban a gyomok szdma nem tekinthetd kritikusnak, a valasztott
termesztési mod nem befolyasolja negativan a gyomfaj-szam alakulasat.

Megallapitottuk, hogy a teriileten jellemz6 az Echinochloa crus-galli jelenléte.
JelentGs a Hibiscus trionum, a Sinapis arvensis, valamint a Chenopodium album és a
Polygonum persicaria boritottsiga. Meghatarozé a Helianthus annuus, mint arvakelés
dominacigja, az Ambrosia artemisiifolia mellett. A Convolvulus arvensis megjelenik a
tablaszélen.

Osszefoglalas

Okolégiai gazdalkodasi modban termesztett fehér virdgh édes csillagfiirt (Lupinus
albus L.) kora tavaszi gyomallomanyanak alapallapot-felvételezését végeztiik el azzal a
céllal, hogy kiinduldsi alapot biztositsunk a gyomflora alakuldsanak vizsgalatdhoz
okologiai termesztési viszonyok kozott. A felvételezések soran fajlistat készitettiink,
kategorizaltuk a fajok életforma tipusat, rogzitettiik boritottsagi értékeiket.

Megallapitottuk, hogy a nyari egyéveseket az Echinochloa crus-galli képviseli magas
részesedéssel. Erzékelhetéen magas boritottsagi értékrdl tudtunk beszamolni kétszikii
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fajok esetében gy, mint a Hibiscus trionum, Sinapis arvensis, valamint a Chenopodium
album és Polygonum persicaria fajok esetében. A Helianthus annuus arvakelés mértéke
kifejezetten nagy volt. Az Ambrosia artemisiifolia magas dominanciaval volt jelen. A
tablaszélen a Convolvulus arvensis, mint G3-as életformaji faj szalanként tiint fel.
Vizsgalataink tovabbi célja az eltér6 gazdalkodasi modok (6kologiai és
konvencionalis) alkalmazéasanak hatdsaként kialakuld eltéré gyomndvényzet vizsgalata,

oo

az eltéré gazdalkodasi médok gyomdsszetételre gyakorolt hatdsdnak tanulményozasa.
Vizsgalatainkkal - irodalmi adatoknak megfeleléen - varhatoan az 6kologiai gazdalkodas
tablainak magasabb gyomboritisa, azok fajgazdagabbsaga és diverzebbitasa lesz
bizonyithato.

Kulcsszavak: Lupinus albus L., 6koldgiai gazdalkodas, gyomfelvételezés, életforma, diverzitas
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The weedflora of white lupin (Lupinus albus L.) in organic farming
Abstract

We recorded the basic state of weed stock of the sweet white lupin, grown with organic farming methods, with the aim of
providing a starting point for the examination of the changes of the weed flora grown with organic farming methods. During
the recordings we made a list of the species, we categorized the living type of the species and recorded their coverage-rate.
We found, that the perennial weeds are represented with a high precentage of Echinochloa crus-galli. We can talk about a high
coverage-rate in the case of dycots, and also in the cases of Hibiscus trionum, Sinapis arvensis, Chenopodium album and
Polygonum persicaria. The germination in the case of Helianthus annuus was very frequent. The Ambrosia artemisiifolia was
very dominant. The periphery of cultivated ares had a low abundance of Convolvulus arvensis.

Keywords: Lupinus albus L., organic farming, weed survey, life forms, diversity
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10T ESZKOZOK A MEZOGAZDASAGBAN

VISONTAI MATE JANOS" — HALASZ ATTILA?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sost6i u. 31/B,
lvisontaimate@gmail.com, 2halasz.attila@nye.hu

Bevezetés

Az internet a modern ember napjainak meghatarozé része. Segitségével olvashatjuk reggelente
a friss hireket, tdjékozddhatunk a vildgban, kommunikalhatunk, kikapcsolodhatunk és hatalmas
mennyiségii hasznos informacidhoz juthatunk hozzd. Az id6 muldséval egyre tobb és tobb eszkoz
kapcsolddott az internethez, ami nagymértékben az IoT és az okos eszkdzoknek is kdszonhetd.

A targyak internete (IoT) Iényegében olyan gépek vagy targyak rendszere, amelyek adatgyijté
technologiaval vannak felszerelve, hogy ezek az objektumok egymassal kommunikalhassanak. A
generalt gép-gép (M2M) adatok széles korben hasznalhatok, de legtobb ¢16 vagy élettelen dolgok
allapotanak mérésében merdl ki.

Ezek az eszk6zok az interneten keresztiil lehetévé teszik az objektumok tavolrdl torténd
érzékelését, ellendrzését és esetleges iranyitasat is a meglévd haldzati infrastruktiran keresztiil,
amelyek lehetdséget nyujtanak a fizikai vilag szamitégépes rendszerekbe torténd kozvetlen
integralasara, és ezaltal csokkentett human beavatkozas mellett jobb hatékonysagot, pontossagot €s
gazdasagi elonyoket eredményeznek.

Tagabb értelemben az [oT alkalmazhatdk az intelligens varosok 1étrehozasaban, igy csdokkentve
a hulladékot, javitva a hatékonysagot a mezégazdasagban, szallitasban és energiafelhasznalasban.
Ez oly médon befolyasolja az életiinket, hogy a jovoben minden, ami csatlakozni képes a halozatra,
azok az eszk6zok folyamatosan kommunikalni fognak egymassal, igy egyszeriibbé téve az
életiinket.

Célkitiizés

A célunk egy IoT hallgatéi kutatasi labor kialakitasa valamint, egy pilot rendszerii kiépitésben
2019 marc.-ig megvaldsuld Internet of Things (libelium, arduino, raspberry) és sajat fejlesztésii
eszkozokre €plild mérési és adatgylijté rendszer technikai paramétereinek meghatarozasa,
megtervezése, kiépitése és tesztelése talaj mindségi és kdrnyezeti paraméterek/adatok gytijtéséhez
és vizsgalatdhoz, valamint a rendszer részét képezO adatatviteli technologidk, felhd alapt
informatikai tarolo és analizal6 technoldgiak alkalmazhatosaganak és miikodésének vizsgalatahoz

Anyag és modszer

A kivitelezéshez szamos eszkozbéli és technoldgiai valasztasi lehetéség tarult elénk, ezért az
alkalmazasra szant eszk6zok helyét és azok kommunikaciojat is figyelembe kellett venni. Tobbféle
platform koziil volt lehetéség valogatni, ezek koziil az egyik legismertebb az Arduino amely a mai
IoT eszkdzok felhasznalasabol nagy szeletet tudhat magaénak.

Az Arduino egy nyilt forraskodt elektronikus platform ami egyszeri felhasznalasu hardver és
szoftver. Az Arduino board-ok digitalis és analog bemeneteket észlelnek mint a fényérzékeld,
nyomo6gombok, potméterek. Ezen bemend jelek alapjan eléallithat bizonyos kimeneteket is, mint
ledek bekapcsolasa, adatok adatbazisban vald elhelyezése, kijelzére valdo megjelenités. Minden att6l

55


mailto:visontaimate@gmail.com
mailto:halasz.attila@nye.hu

EFOP-3.6.2.-16-2017-00001 "Komplex vidékgazdasagi és fenntarthatésagi fejlesztések kutatdsa,
szolgaltatasi halézatanak kidolgozasa a Karpat-medencében"

fiigg, hogy mi magunk milyen altalunk vagy mas altal mar megirt programot toltiink fel az

eszkozlinkre (1. abra).

1. abra. Arduino Uno R3
1.

Mai projektek ezrei Arduino boardokra épiilnek. Vildgméretii k6zosség hasznalja nap mint nap
ezeket az eszkozoket az egyszerli felhasznaloktol a professzionalis felhasznalokig. A nyilt forraskod
miatt 6rids mértékli tudasanyag halmozddott fel mara az interneten ezen boardok hasznalatarol.

A libelium egy l0T-vel foglalkoz6 cég, amely vezeték nélkiili szenzorhalozatokhoz tervezi és
gyartja a hardvert és egy teljes szoftverfejlesztési készletet (SDK), hogy a programozok, mérnokok
és a partnercégek képesek legyenek az IoT Smart Cities minimalis idével torténd rendelkezésre
bocsatasara. A Wapmote a Libelium vezeték nélkiili érzékel platformja (2. abra), amely moduléris,
és az alacsony energiafelhasznalasu protokollokkal kulcsfontossagi Cloud rendszerekkel vald
kommunikéaciora képes.

2. abra. Libelium Waspmote

A Waspmote-n alapuld kereskedelmi alkalmazasok kozé tartoznak a parkolasi, a forgalmi
torlodasok és a kornyezeti hatasok monitorozasa, a vizmindség, az ellatasi lanc menedzsment ¢és a
precizios mezGgazdasag. A Libeliumot 2006-ban alapitottak, magantulajdoni cég, melynek
székhelye Spanyolorszag. A Libelium eszkozei készre szerelt és alkatrészeként csomagolt
verzidban is elérhetd, azonban az utdbbi esetben a tetszés szerinti és legmegfelelébb Osszeallitas
egyszeriibben lehetséges.

A megvaldsitashoz tobb eszkoz tulajdonsagait kellett felmérni és 6sszevetni, hogy melyik lenne
a legmegfelelébb. Figyelembe kellett venni, hogy milyen méréseket szeretnénk végezni, hogyan
kommunikaljanak az eszk6zok, és a kommunikaciot milyen tavolsagig tudja végrehajtani.
Természetesen az is szempont volt, hogy az energiafelhasznalast igyekezziink a lehet6 legkisebbre
redukalni.
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A projektiink magaba foglal egy komplett id6jaras allomast, fény és UV sugarzas mérét, f6ld és
levegé homérséklet mérését és foldnedvesség mérését is Libelium eszkozoket felhasznalva (3. abra).

3. abra. Libelium Agriculture Board

Ezeket az adatokat egy XBee Pro vezeték nélkiili chip segitségével tovabbitjuk a
Libelium Meshlium nevezetli feldolgozo egysége felé, amely adatbazisba rendezi az
elkiildott adatokat szenzorok szerint csoportositva.

A csoportositott adatokat egy kiilsd adatbazisba vagy a felhdbe iranyitjuk, ahol
eltaroljuk és feldolgozzuk, hogy késdbb egy webes feliileten grafikonok segitségével
abrazolhassuk (4. abra).

Lﬂ,- wa [S o [ m }s + (52
lll‘L> = I )

Sensor Nodes SDK / API loT GW Cloud Analytics

4. abra. IoT adattovabbitas séma

Kovetkeztetések

A munkatervben szereplé kisérleti helyen a Nyiregyhazi Egyetem Tuzson Janos
Botanikus kertben megvalosuld fejlesztésben részt vevd kollégakkal a helyszini
lefedettségi és adatkapcsolati mérések feltérképezést kovetéen egy pilot rendszer(i
kiépitésben részben sajat fejlesztésii és részben a Libelium cég internett of things
termékeire épiilé mérési és adatgylijtd rendszer megvalosulasat az 5. abra és az 1. tablazat
szemlélteti.

Az adatgylijtés és megjelenités linux alapu szerveren torténik, mysql alapti adatbazis
tarolassal és webes/php megjelenités valamint a késdbbiekben felhd integracio és
adatvizualizacio lesz megvaldsitva.

1. tablazat. A mérési és adatgylijtési rendszer elemei

Eszkoz Kommunikacié Szenzorok Feladata
Id6jaras allomas,
hémeérséklet, A sajat és a Waspmote 2 altal mért
Waspmote XBee Pro talajnedvesség, UV, adatok tovabbitisa a Meshlium felé,
napsugarzas
P A talajban mért hdmérséklet
Waspmote 2 XBee Mesh Hoémérséklet tovébbitdsa a Waspmote felé.
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Az XBee halozaton érkez6 adatok
Meshlium XBee Pro - fogadasa, tarolasa, majd tovabbitasa
egy kiilsé adatbazisba.

Waspmote
(Szenzorok®)

XBee
. Adatkapcsolat

“a
TuzsonJanos
Bot@nikms‘}g_en...

°
<

Meshlium
(Gateway)

5. abra. Nyiregyhazi Egyetem Botanikus Kert
(kisérleti teriilet)

Osszefoglalas

A kutatas és a kutatasi témam hézagpo6tld, sajatos innovacios szerepet tolt be azzal, hogy a
az iparban mar sz¢les korben alkalmazott de a mezdgazdasagi teriileteken még nem elterjed
kommunikacios technologiak alkalmazhatosagat vizsgalom, illetve a mért kornyezeti
paramétereket és eredményeket kozvetlen és azonnali megismertethetéségével — és
felhasznalhatosagaval probalom segiteni a tobbi kutatd munkajat is.

Irodalom

Libelium: http://www.libelium.com/resources/top_50_iot_sensor_applications_ranking/
Waspmote: http://www.libelium.com/development/meshlium
Meshlium: http://www.libelium.com/development/waspmote

XBEE: https://www.digi.com/xbee

Arduino: https://www.arduino.cc/
UNO: https://www.arduino.cc/en/Guide/ArduinoUno
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KULONBOZO SZERVES TRAGYA TiPUSOK
ALKALMAZASANAK GAZDASAGI KERDESEI KUKORICA
ALLOMANYBAN

VITALI ATTILA*- TOTH JOZSEF BARNABAS?
L2Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza, Sostéi u. 31/B,
lyitaliattila94@gmal.com,’toth.jozsef@nye.hu,

Bevezetés

Magyarorszagon az elmult években drasztikusan csokkent az allatdllomany létszama,
aminek hatdsara egyre kevesebb szerves tragya keletkezik a novénytermesztés szamara.
Ennek koszonhetden a ndvénytermesztésben nagyobb mennyiségben hasznalnak fel
miitragyat, aminek helytelen hasznalta kérositja a talajt.

Napjainkban egyre kiélezettebb piaci verseny folyik a gazdasdg minden teriiletén, igy
a mezbgazdasagban is. Eppen ezért a kiilonbozé tapanyag utanpétold inputanyagok
kornyezetre, talajra és tesztndovényre gyakorolt hatasanak vizsgéalata soran nem
hagyhatjuk figyelmen kiviil azok tizemgazdasagi versenyképességének vizsgalatat sem.
Célkitiizés

Kutatasunk célja meghatarozni, hogy a kiillonb6zd szerves tragya tipusok
alkalmazasanak koltségei mennyiben kiilonboznek a szintetikus miitragyakétol,
hasznalatuk milyen hatast gyakorol a terméshozamokra, végso soron pedig megallapitani
a kukorica 0nkoltségi arat és jovedelmezdségét a kiilonbozd szerves tragya tipusok
alkalmazasa esetén.

Munkank soran megvizsgaljuk, hogy nagyiizemi tesztkoriilmények kozott a granulalt
baromfitragya és a riolittufa hogyan befolyasolja a kukorica termesztés inputanyag,
humanerdéforras és gépi koltségeit, illetve milyen jovedelmezdségi viszonyokat teremt
azonos felvasarlasi egységarak mellett. Tanulmanyunkhoz &rajanlatokat kériink a
termeléshez sziikséges inputanyagokra, majd sajat mérési eredményekre tamaszkodva
meghatarozzuk a kisérleti kukoricaallomanyban zajlo gazdalkodas eredményességét és
hatékonysagat.

Célunk ravilagitani arra, hogy miként lehet a kukorica termesztésében helyettesiteni
bizonyos fenoldgiai fazisokban a miitragya alkalmazasat, illetve bemutatni, hogy mindez
milyen hatast gyakorol iizemgazdasagi szinten. Kutatdsunk soran be kivanjuk
bizonyitani, hogy a granulalt baromfitragya alkalmazasa versenyképes a mitragyakkal
szemben. Magas nitrogén tartalmanak koszonhet6en képes biztositani a kukorica kezdeti
tapanyag sziikségletét, valamint a mitragyakkal ellentétben pozitivan hat a talajra is,
hiszen nem savanyit, a humusz tartalmat javitja, és nem general tobblet koltséget, mivel
70l beilleszthetd a meglévd termesztéstechnologiaba.

Anyag és modszer

A kisérletek a Nyiregyhazi Egyetem Ferenc tanyai tangazdasidgaban zajlanak. A
kutatas soran azt vizsgaljuk, hogy a granulalt baromfitragya és riolittufa milyen hatassal
van a kukorica novekedésére és a termesztés soran hogyan alakul a termék 6nkoltségi ara.
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A kisérletek soran tobbek kozott vizsgaljuk a kiillonb6z6 gépi-, anyag és személyjellegii
koltségeket is, amelyek a termesztés soran felmeriiltek. Eddig a kovetkezd koltségek
meriiltek fel az 6szi munkalatok, illetve a vetés soran (1. tablazat).

1. tablazat Gépi és személy jellegii koltségek

Oszi munkalatok és vetés
Munkafolyamat Mértékegység Mennyiség

Oszi szantas Gazolaj L/ha 22
Simitdzas Gazolaj L/ha 4
Mitragyaszorastszallitas Gazolaj L/ha

Talaj elokészités (kombinator) Gazolaj L/ha 12
Vetés Gazolaj L/ha 10

Koltségek

Felhasznalt Gazolaj értéke Egységar Ft/ha 29200
Gépi munkak személyi koltsége Egységar Ft/ha 7300
Osszesen Egységar Ft/ha 36500

A tablazatban szerepld gép koltségeket a 2018-as gazolajarak és az ez évi gépi
szolgaltatasok arait figyelembe véve készitettiik el. A gépi-, anyag- és személyjellegii
koltségeken tal figyelembe kell venni az inputanyag koltségeket is, amelyek a kdvetkezd
képen alakultak (2. tablazat).

2. tablazat. Input anyag koltségek

Inputanyag koltség
Koltségnemek | Mértékegység Ft/ m.e Terl\\;l'_xre]gny' KFb'tl/tsgg
Vetdmag zsak 42 000 1 42 000
Pétiso kg 70 400 28 000
Baromfitragya kg 60 1500 90 000
Riolittufa t 6000 ? ?
Osszesen 160 000
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Irodalmi attekintés

Kukorica tapanyag igénye. A kukorica az asvanyi elemek koziil legtobbet a
nitrogénbdl igényel. Jelentds a kaliumigénye, mérsékelt a foszforigénye. Nem
elhanyagolhat6 a kalcium- és magnézium sziikséglete sem. Mikroelemek koziil a cink-,
valamint a szénhianyra érzékeny.

A tapelemek felvétele:

— A N-felvétel a fizioldgiai érésig folyamatos.

— A P-felvétel a legintenzivebb 3—6 leveles korban, a dinamikaja nagyobb,
mint a szarazanyag-felhalmoz6dasé, majd parhuzamosan halad vele, végiil
szeptember elején sziinik meg.

— A K-felvétel el6zi meg legjobban a szarazanyag-felhalmozodas iitemét, a
cimerhanyaskor mar be is fejezédik.

—  Afelvett N: 33-34%-a, a P: 80%-a, a K: 25—-30%-a keriil a szemtermésbe.

— A K70-75%-a vegetativ részbe vandorol.

— A Mg-felvétel az egész tenyészidOben, az érésig folyamatos.

— A Calegnagyobb része a levelekben marad. (Antal 2005)

Szervestragyak. A szerves tragyak eldnyei évszdzadok ota ismertek. Hazankban a
ndvénytermesztés soran elkeriild tdpanyagokat a mult szazad els0 harmadaig szinte
kizarolag szerves tragyakkal potoltdk vissza. A kiilonbdzd szerves tragyaféleségek
(istallotragya, higtragya, komposzt, zoldtragyak) alkalmazasanak pozitiv hatasait az
ekkortol mar tudoményos kisérletekkel is igazoltak, mivel a tapasztalatok szerint
tapanyagtartalmukon kiviil a talajok tobb tulajdonsagat is elényosen befolyasoljak.

A szerves tragyak csoportositasa:

—  istallotragya (almos tragya),

—  tragyalé,

— higtragya (alomnélkiili, kevés almot tartalmazo higtragya),
—  egyéb szerves tragya (baromfitragya, komposzt).

Egyéb szerves tragyak

Baromfitragya: koncentraltabb tragya készithetd beléle, mert kevesebb vizet és alt.
tobb NPK-t tartalmaz (Fiileky-Sardi. 2011). A szervestragya féleségek beltartalmi
értékeit a 3. tablazat foglalja Gssze.

Az almos tragyat, altalaban 30-50 t/ha adagban, 4-5 évenként hasznaljak, ahol erre
megvan a lehetség. Orszagos atlagban évente mintegy 1,5 t/ha szerves tragya keletkezik,
ebbdl kovetkezik, hogy az istallotragyat csak a mezdgazdasagilag hasznositott teriilet egy
részén és meghatarozott kultiraknal hasznaljak fel. Az almos tragyakkal csak tort részét
tudjuk pétolni a terméssel kivont tapelemeknek — kiilondsen, amidta az allatallomany
felére csokkent — tehat a mitragyazasra elengedhetetleniil sziikség van.(Loch. —
Nosticzius 2004)
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3. tablazat. A szervestragya féleségek beltartalmi értékei

Megnevezes Viz Szarazanyag N PO KO
Bélsar

Szarvasmarha 80 - 35 13-18 0.3-046 0.2-03 0.1-02

Sertés 75 - 85 13- 20 0.5-07 0.4-06 0.3-05

Juh a0 - 70 25-35 0.5-07 0.3-04 0.1-0.2

La 73-77 20- 23 0.5-046 0.3-04 0.3-04
Vizelet

Szarvasmarha 90 - 93 i-6 0.6 -1.0 0.10-0.15 1.0-1.5

Sertés 94 - 97 2-3 0.5-046 0.05-015 ng-1.0

Juh 87 -91 7-8 14-16 0.10-0.15 1.5-2.0

La 89 - 93 5-7 1.2-14 0.01-005 1.5-1.3

(Forras: Fileky-Sardi. 2011)

Az almos tragya tapanyagtartalma két év alatt hasznosul. Hatéanyagtartalmat a
miitragya-sziikséglet kiszamitasakor figyelembe kell venni (5. tablazat).

5. tablazat. A szerves tragya hatéanyagtartalma és hasznosulasa

Hasznosulasi id6 Hat6anyag kg/10t
Hatdanyag N P205 K20
elsé év 18 20 40
mésodik év 12 15 2
0sszesen 30 35 60

(Forras: Karacsony 2011).

Baromfitragya jellemzése

A Dbaromfitenyésztésre jellemzd koncentralt allattartds (pecsenyearu eldallitas,
tojotyuk tartas, stb.) egyik legnagyobb gondja a nagy mennyiségli tragya tarolasa és
hasznositasa, amelyet ugy kell megoldani, hogy a keletkezé tragya ne szennyezze a
kornyezetet, ne fertézze a talajvizet, ne terjesszen gyom-magvakat, és kellemetlen szaga
ne jelentsen levegdszennyezést. Ezért a szakszeriien kezelt allati tiriilék jO mindségi
szerves tragyat fog eredményezni, mig ennek ellenkezdje a koOrnyezetre veszélyes
anyagot jelent.

Az allattartds melléktermékeként keletkez6  istallotragya  (baromfiiiriilék)
mezOogazdasagi talajokra gyakorolt hatdsa kozvetleniil azok tapanyag-szolgaltatd
képességén keresztiil érvényesiil. Az istallotragya jotékony hatdsai azonban tilnének a
kozvetlen tapanyagellatison. Az istallotragyaval a terméteriiletekre kijuttatott
szervesanyag-tartalom jelent6s energiaforrds, a talajokban lejatszddd mikrobas
folyamatok alapja. A rendszeres szervestragyazas javitja a talajok szerkezetét, elény6sen
befolyasolja a talajok viz-, leveg6-, valamint ho-gazdalkodasat, segiti a miitragyak
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érvényesiilését. A hatékony, j6 mindségben elvégzett szervestragyazas a fenntarthato
ndvénytermesztés alappillére.
Tartasrendszert6l fliggéen a kdvetkez6 tipusu baromfitragyak képzédhetnek:
— nedves tragya (5-20 % szarazanyag) ketreces tartasu tojotyukoknal és
kacsaknal;
— szaraz trdgya (> 45 % szarazanyag) ketreces tartdsu tojotytkoknal,
szaritassal;
— almos tragya (50-80 % szarazanyag) tojotyukok, brojlerek, pulykak, kacsak
(Horn. 2002).
A baromfitragya beltartalmi értékeit a 6. tablazat foglalja 6ssze.

6. tablazat. A baromfitragya beltartalmi értéke

: Friss tragya Tapanyagtartalom kijuttataskor kg/t
Allatfaj, csoport N-tartalom Higtl{légya T Al Mél}ll\?lom P250
Baromfi
%g%?}i?{ 740 19 X X 7,2
1000 DB brojler 383 X X 23 6,8
Kovetkeztetések

A kisérlet e szakaszaban még komoly kdvetkeztetés nem tudunk levonni, hiszen a
komolyabb munkalatok és mérések még csak most jonnek, amelyek dontdé fontossaguak
lesznek a kisérlet tovabbi szakaszaban. De a szakirodalmakat ¢és az eddig tapasztalatok
alapjan bizakoddak vagyunk a baromtragya jovéjében, mint szerves tragya.

Osszefoglalas

Napjainkban egyre kevesebb szerves tragya keletkezik, hiszen Magyarorszagon az
allat I1étszam erdsen lecsdkkent. Ennek kovetkeztében egyre nagyobb mennyiségben
hasznalunk mitragyat a novénytermesztés soran, ami egyre jelentdsebb talajromlast
eredményez. Azonban az elmult években a baromfitenyésztés ugrasszeriien megnott,
aminek hatasara jelent6s a baromfitragya keletkezése. A felmeriild tragya mennyiséget
tarolni igen koltséges és kezelés nélkiil a teriiletekre sem lehet kijuttatni, de granulalva
ezek a problémak is megsziinnek és felhasznalhato lesz a termesztésben. A kisérlet soran
arra szeretnénk ravilagitani, hogy a baromfi tragyanak nagy jovéje van, hiszen szerves
tragya 1évén igen pozitivan hat a talaj életére €s a termeldonek sem jelent plusz koltséget,
hiszen a kijuttatds ugyanazokat a gépeket igényli, mint a miitargyaé. A kisérlet e
szakaszaban még konkrét eredményt nem lehet levonni, mivel még a kisérlet elején,
jarunk és a szerves tragya teljes hasznosulasa is tobb id6t igényel, de bizakoddak vagyunk
a baromfitragyat illetéen.
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